Bos

Witteveen
LESAOGS DRENTHE
LESA Drenthe deel ge
Drent he
Landschapsecologische systeemanalyse van //A\Q\,
deelgebied Kop van Drenthe £
= N
Y
o L N
Klant; Provincie Drenthe j L
’_’)/ e —r—\,/ 7
VA a A, L
AL )
Referentie: BJ1222-RHD-XX-XX-RP-X-0001 ’ﬁf*:h\“ « —~3
Status: Concept/99,5% versie

Datum: 1 september 2023




Alleen voor intern gebruik

HASKONINGDHV NEDERLAND B.V.

Euvelgunnerweg 25A
9723 CV Groningen
Netherlands

Water & Maritime

+31883485300 T
info@rhdhv.com E
royalhaskoningdhv.com W

Titel document: LESA Drenthe deelgebied Kop van Drenthe

Sub titel: Landschapsecologische systeemanalyse van deelgebied Kop van Drenthe
Referentie: BJ1222-RHD-XX-XX-RP-X-0001
Uw kenmerk Click or tap here to enter text.
Status: Concept/99,5% versie
Datum: 1 september 2023
Projectnaam: LESA6s Drent he
Projectnummer: BJ1222 (RHDHYV) / 132691 (W+B)
Auteur(s): Lotte Mathu, Pierrick Spekreijse, Remco van Ek, Marieke Koster, Frank
Versteegen, Karianne van der Werf

Opgesteld door: Ivon Benus

Karianne van der Werf, Remco van

Gecontroleerd door: Ek, Corinne Koot

Datum: 1 september 2023

Goedgekeurd door: Corinne Koot

Datum:

Classificatie

Alleen voor intern gebruik

Behoudens andersluidende afspraken met de Opdrachtgever, mag niets uit dit document worden verveelvoudigd of
openbaar gemaakt of worden gebruikt voor een ander doel dan waarvoor het document is vervaardigd.
HaskoningDHV Nederland B.V. aanvaardt geen enkele verantwoordelijkheid of aansprakelijkheid voor dit document,
anders dan jegens de Opdrachtgever.

Let op: dit document bevat mogelijk persoonsgegevens van medewerkers van HaskoningDHV Nederland B.V..
Voordat publicatie plaatsvindt (of anderzins openbaarmaking), dient dit document te worden geanonimiseerd of dient
toestemming te worden verkregen om dit document met persoonsgegevens te publiceren. Dit hoeft niet als wet- of
regelgeving anonimiseren niet toestaat.

1 september 2023 LANDSCHAPSECOLOGISCHE SYSTEEMANALYSE BJ1222-RHD-XX-XX-RP-X-0001 1
VAN KOP VAN DRENTHE



Alleen voor intern gebruik

Samenvatting

Voorliggende rapportage betreft literatuurstudie voor de LESA voor Kop van Drenthe, fase 1. Het doel van
de LESA is verkrijgen van inzicht in het functioneren van het ecohydrologische systeem op
landschapsschaal, om vervolgens vast te stellen waar vanuit de natuuropgave de belangrijkste
hydrologisch knelpunten liggen. De focus ligt daarbij op het Natuurnetwerk Nederland (NNN), maar deze
begrenzingen zijn niet limitatief. In fase 1 is de bestaande literatuur van het gebied verzameld en
geintegreerd tot een landschapsecologische gebiedsbeschrijving en tot een kansen en knelpunten
analyse.

Er is ook een publieksvriendelijke storymapv o or d e L E S gedchrevBrr. Renetishtesvinden via
deze link (pm link volgt nog).

Kenschets van het landschap in de Kop van Drenthe

De Kop van Drenthe omvat het noordwestelijk deel van de provincie, waar beeklopen van het Peizer- en
Eelderdiepsysteem naar het noorden afwateren vanaf het hoger gelegen Drents Plateau. In het
bovenstroomse gebied op het Drents Plateau lag oorspronkelijk een groot hoogveengebied, de
Smildervenen. Het veengebied watert af op het Peizerdiep systeem. Vanaf de rand van het Drents
Plateau strekken glaciale ruggen zich uit naar het noorden, en daartussen liggen de beekdalen van het
Eelder- en Peizerdiep. Tegenwoordig zijn de beken, met uitzondering van de Stroetenloop, aangetakt aan
het Noord-Willemskanaal. Het water uit het Noord-Willemskanaal stroomt via de beekdalen, waar het in
de middenloop wordt aangerijkt met kwel- en regenwater. Het kwelwater dat in de beekdalen omhoog
komt bestaat uit water dat op de ruggen is geinfiltreerd en uit diepere kwel. De beken voeren het
kwelwater relatief snel af omdat een groot deel van de watergangen is verdiept, verbreed en
rechtgetrokken. De benedenloop van de beken bestaat uit lager gelegen veengebied, met daarin
landbouw en een groot natuurgebied genaamd de Onlanden.

Bovenloop van de beken en hoogveenontginningsgebied

Het bovenstroomse deel van de Kop van Drenthe (zuidelijk deel van het projectgebied) wordt gekenmerkt
door voormalig hoogveengebied Smildervenen, en de bovenloop van het Peizer- en Eelderdiepsysteem.
Smildervenen is grotendeels afgegraven en omgezet in landbouwgrond. Tegenwoordig is Fochteloérveen
nog overgebleven als restant van dit oorspronkelijke hoogveengebied. Doordat het omliggende hoogveen
rondom het Fochteloérveen is verdwenen, ligt dit gebied nu hoger dan de omringende gronden, waardoor
water gemakkelijker het gebied uit trekt en er verdroging optreedt. Om het Fochteloérveen vochtig te
houden, zijn daarom dammen aangelegd om het water vast te houden. In het verleden was het
hoogveengebied verbonden met de bovenloop van het Peizerdiep, genaamd de Slokkert, maar
tegenwoordig liggen landbouwgrond en Veenhuizen hiertussen.

De bovenlopen van de beken worden van west naar oost gevormd door de Slokkert, de Broekenloop
(Peizerdiep), en de Runsloot met natuurgebied de Hondstongen (Eelderdiep). De bovenloop van de
beken bestond waarschijnlijk oorspronkelijk grotendeels uit een doorstroommoeras, nog te zien aan de
madeveengronden en beekeerdgronden in de bodem. Bijna het gehele systeem wordt tegenwoordig voor
een groot deel gevoed door inlaatwater uit het Noord-Willemskanaal, vooral tijdens de zomer. Het is
echter onzeker of het onder de veranderende klimaatomstandigheden mogelijk blijft deze hoeveelheden
water in te laten.

Het water vasthouden in het Fochteloérveen in periodes van neerslagoverschot is een kans om de
basisafvoer van benedenstroomse gebieden te verhogen. Dit vermindert de noodzaak om inlaatwater
vanuit het Noord-Willemskanaal in te laten in droge periodes, wat positief is voor de waterkwaliteit.
Daarnaast zal het gebied dan mogelijk minder inlaatwater nodig hebben in de zomer, wat in de toekomst
mogelijk schaarser wordt als gevolg van klimaatverandering (droogte). Knelpunten voor het vasthouden
van water in het Fochteloérveen zijn de sterke wegzijging als gevolg van de verhoogde ligging in het
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landschap, en de lekkende compartimenten door oude damwanden. Knelpunten voor de natuur in het
Fochteloérveen zijn verdroging, verzuring en het ontbreken van verbindingen met andere natuurgebieden.
Een mogelijke oplossing voor de natuur in het Fochteloérveen en de Slokkert is om de gebieden met
elkaar te verbinden.

Een knelpunt voor aquatische ecologie is de slechte waterkwaliteit door inlaatwater. Om huidige KRW
doelstellingen, waarin doorstroming vereist is, te behalen moet water ingelaten worden. Door het
gebiedseigen water meer vast te houden is inlaat minder nodig. Ook kunnen de KRW doelen opnieuw
geévalueerd worden of ze bij het huidige systeem passen.

De ruggen

In het gebied liggen NNW-ZZO en NO-ZW georiénteerde ruggen gevormd tijdens de één na laatste ijstijd,
het Saalien. Het water dat op de ruggen infiltreert, stroomt richting de beekdalen waar het omhoog komt
als kwel. De ruggen zijn over het algemeen droog in de zomer, doordat het water naar het beekdal
stroomt, en nat in de winter doordat er een slecht doorlatende laag keileem ondiep in de ondergrond zit.
Op de ruggen bevinden zich verschillende heideterreintjes, veentjes, bossen (zoals het natura 2000
gebied Norgerholt), poelen en dorpen. De veentjes zijn gevormd in natuurlijke laagten, zoals pingoruines,
of het zijn restanten van voormalig grotere hoogveenpakketten.

Voor natuur liggen er kansen om de losse natuurgebieden aan elkaar te verbinden via verbindingszones
en landschapselementen met soortenrijkom. Dit is belangrijk voor de verspreiding van soorten. Daarnaast
kunnen ook de gradiénten van natuurtypen, zoals van hoger gelegen infiltratiegebied, naar het lager
gelegen beekdal door verbinding hersteld worden. Verdroging en te hoge stikstofdeposities blijven
knelpunten van vochtige heide en hoogveen.

Middenloop van de beken

De middenloop van het Eelder- en Peizerdiepsysteem (Groote Diep, Oostervoortsche Diep, Grote
Masloot, Eelderdiep, Lieversche Diep) wordt gekenmerkt door over het algemeen meer kwelindicerende
vegetaties in de beekdalen dan in de boven- en benedenloop. Er komt hier zowel diepe kwel als
geinfiltreerd water van de ruggen omhoog. De grondwateraanvoer in het Eelderdiep is minder dan in het
Peizerdiep, omdat omliggende beeksystemen (Peizerdiep, Drentsche Aa) meer grondwater aantrekken,
waardoor minder grondwater richting het Eelderdiep stroomt. Op diverse plekken zijn beken in het
verleden rechtgetrokken, verbreed, verdiept en bedijkt. Dit heeft geleid tot een snelle afvoer van water,
wat een verdrogend effect heeft op het beekdal. Bovendien wordt kwelwater afgevoerd waardoor er een
verminderde beschikbaarheid is van gebufferd kwelwater voor karakteristieke kwelafhankelijke natuur. Het
Lieversche Diep is het enige beekdal dat nog een oorspronkelijk kronkelende beekloop heeft. De Grote
Masloot behoorde vroeger tot het stroomgebied van het Eelderdiep en waterde hierop af. Tijdens de
ruilverkavelingr ond de jisechermeenéieudve geul gegraven door het Bunnerveen en Witteveen
heen, om de beek uit te laten monden in het Peizerdiep. Inmiddels is er weer een nieuwe verbinding
tussen de Grote Masloot en Eelderdiep gerealiseerd en omdat de stuw richting het Peizerdiep omhoog
staat, wordt het meeste water van de Grote Masloot weer via het Eelderdiep afgevoerd.

Een mogelijkheid voor (hydrologisch) systeemherstel is om de beken weer kronkelend en ondieper te
maken, waardoor water minder snel wordt afgevoerd. Op deze manier vernatten de beekdalen en wordt
meer kwel vastgehouden. Knelpunt in het het Peizerdiepsysteem ten noorden van Lieverden is het
ontbreken van een geleidelijke transitie van kronkelende bovenloop naar benedenloop. Door de beek te
versmallen en te hermeanderen kan het oorspronkelijke karakter van het beekdalsysteem hersteld
worden. Hierdoor wordt grondwaterstand hoger in het beekdal, wat positief is voor de natuur.

Kansrijke gebieden voor natuurherstel zijn locaties waar op de beekdalflanken intensieve landbouw
ontbreekt, waardoor ontwatering en vermesting van het intrekgebied geen belemmering vormt voor
natuurontwikkeling in het beekdal. Locaties waar lokaal een sterke kwelpotentie aanwezig lijkt te zijn, zijn
met name de Grote Masloot, de middenloop van het Peizerdiep, de Onlanden, het Oostervoortsche Diep,
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en het Groote Diep. Specifiek worden de Hazematen genoemd als een locatie waar veen diep, schoon
grondwater uittreedt.

Benedenloop van de beken met laagveengebied de Onlanden

De benedenlopen van het Eelder- en Peizerdiepsysteem monden uit in het laagveengebied de Onlanden;
een nat gebied met viak reliéf gelegen in de laagst gelegen deel van de Kop van Drenthe. In de Onlanden
is laagveen ontstaan toen aan het begin van het Holoceen de zeespiegel steeg, waardoor de
grondwaterstanden in de Onlanden stegen. Tevens hebben historische overstromingen vanuit de zee voor
een voedselrijke laag klei op veel delen van het laagveen gezorgd. Naast natuurontwikkeling heeft de
Onlanden als doel om water te bergen ten behoeve van de waterveiligheid van Groningen. Het gebied is
in 2012 hersteld naar een doorstroommoeras, gevoed door het Eelder- en Peizerdiep. Bij de Onlanden
liggen ook twee grote meren met KRW doelstellingen: het Leekstermeer en het Paterswoldsemeer.

Knelpunt voor de benedenlopen en de Onlanden is de aanvoer van te veel nutriénten en pesticiden vanuit
het Peizer- en Eelderdiep, door de aanwezige landbouw bovenstrooms. Door inundaties komen deze
nutriénten en pesticiden ook op het land. Er zijn tevens te weinig ecologische verbindingen vanuit de
onlanden naar bijvoorbeeld delen van de benedenloop van het Peizerdiep, Eelderdiep en de Drentsche
Aa. Er is wel potentie voor ontwikkeling van natuur. Polder Matsloot heeft mogelijk potentie voor de
ontwikkeling van natuur die geschikt is voor weidevogels. Zo blijkt de polder geschikt te zijn als rust- en
foerageergebied voor de niet-broedvogels. Herstel van het (grond)watersysteem in Elsburger Onland kan
leiden tot een verbetering van de aanwezige hooilanden. Om de basenrijke kwel tot in de wortelzone te
kunnen laten doordringen, moeten de ontwaterende watergangen worden gedempt en de hooilanden
worden geplagd.

Algemene kansen en knelpunten

De Kop van Drenthe omvat volledige beeksystemen van bovenloop tot benedenloop. In de huidige situatie
zijn de overgangen in het watersysteem versnipperd of doorbroken door onder andere stuwen. Er ligt een
uitdaging om de verschillende delen van de beekloop (bovenloop-middenloop-benedenloop) beter te
verbinden zodat natte voedingsgebieden in de bovenloop van de beek het opperviaktewatersysteem meer
gaan voeden.

Het watersysteem in de Kop van Drenthe is zeer afvoer georiénteerd. De beken hebben relatief forse
afmetingen en de geulen liggen relatief diep waardoor ze verdrogend werken op het beekdal, wat een
knelpunt is voor de natuur. Het water wordt ook weggetrokken door de vele sloten en diepe beken,
waardoor kwel tevens niet goed in de wortelzone van de vegetatie kan komen. Door de combinatie van
sterke ontwatering in het intrekgebied en veranderende neerslagpatronen kan de diepe kwel vanaf het
Drents Plateau mogelijk afnemen. Ook klimaatverandering is een extra punt van zorg voor verdroging van
natuur, vanwege verhoogde verdamping en mogelijk meer grondwateronttrekkingen door de landbouw.

Tevens is de (grond)waterkwaliteit verslechterd voor natuur door vermesting. Door nalevering van fosfaat
(en uitspoeling van nitraat) kan het fosfaat in het oppervlaktewatersysteem terecht komen en daar, dan
wel in inundatiegebieden, natuurdoelen frustreren. In venige bodems (waar de grondwaterstanden hoog
staan) worden, vanwege de hoge nalevering van fosfor, de effecten van herinrichtingsmaatregelen wat
betreft voedselrijkdom vaak pas vertraagd zichtbaar. Door veenafbraak is de vegetatie ook aan het
verruigen en verdwijnen kenmerkende beekdalsoorten.

Kennisleemtes

Voor het hele deelgebied is er sprake van enkele algemene kennishiaten. Er is globaal inzicht in de
aanwezigheid van stagnerende lagen, maar de ondergrond is complex en de invioed op de
waterhuishouding is niet overal duidelijk. Hier is gedetailleerder onderzoek naar de ondergrond opbouw
nodig. Het ontbreekt ook aan peilbuisgegevens op de ruggen en andere hoog gelegen delen, waardoor
het verloop van de grondwaterstanden van het beekdal naar de ruggen niet met data in beeld gebracht en
onderbouwd kan worden. Bovendien is er onvoldoende zicht op de omvang en ligging van kleine
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grondwateronttrekkingen, waardoor de bijdrage hiervan aan verdroging niet duidelijk is. Vanaf 2018
spelen er vaker droogteproblemen in het gebied en zijn er waarschijnlijk veel onttrekkingen bijgekomen.
Verder is er een kwelkaart beschikbaar, maar deze is globaal en meer informatie over de kweldruk mist.
De kwelkaart van het grondwatermodel (MIPWA) is onbetrouwbaar omdat de verbreiding van potklei niet
goed is opgenomen in het model.

Wat betreft oppervlaktewater is er meer inzicht nodig in de systeemwerking. Het is onduidelijk hoeveel
water er onder verschillende omstandigheden wordt aangevoerd of afgevoerd en welke kwaliteit dit water
heeft. Ook in welke mate het grondwater de afvoer bepaalt is onduidelijk. Tot slot zijn de historische
dimensies van de beeklopen niet bekend. De historische beekdimensies geven inzicht in hoe de beken
hersteld kunnen worden naar een meer natuurlijke vorm die ook past bij de (huidige) systeemkenmerken
en welke impact dit heeft op de hydrologie.
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1. Inleiding

1.1 Aanleiding

De provincie Drenthe werkt samen met haar partners aan de natuuropgaven in het landelijke gebied. Dit

wordt gedaan op basis van een integrale, gebiedsgerichte aanpak. In het Natuurpact hebben Provincie

Drenthe en het Rijk in 2013 afgesproken dat voor eind 2027 er 13.600 hectare nieuwe natuur binnen de

begrenzing van het Natuurnetwerk Nederland (NNN) is gerealiseerd. In dat kader is in 2016 het

Programma Natuurlijk Platteland vastgesteld, dat in 2022 is geactualiseerd. In de huidige stand van zaken

moetvan de 13.600 hectare nog zodn 2. 5007.00@hedtaser e wor den
worden ingericht. De NNN-opgave is nauw verbonden met nationale en internationale verplichtingen

vanuit de Vogel- en Habitatrichtlijn (VHR) en de Kaderrichtlijn Water (KRW). Vanuit het Nationaal

Programma Landelijk Gebied (NPLG) verwacht de provincie een extra opgave voor uitbreiding en
inrichting van natuurgebieden en zogenaamde overgangs
geconfronteerd worden met ruimtelijke opgaven en vraagstukken.

Zowel vanuit het huidige beleid, Programma Natuurlijk Platteland (PNP), als het in ontwikkeling zijnde
beleid vanuit het Drents Programma Landelijk Gebied (DPLG) gelden bodem en water als sturend voor de
inrichting van het landelijk gebied. Om de huidige en toekomstige natuurdoelen (zowel VHR- als
provinciale doelen) in samenhang met klimaat-, landbouw- en stikstofdoelen te kunnen realiseren is het
nodig om een goed beeld te krijgen van begrenzing en functionering van de natuur-, bodem?*- en
watersystemen in Drenthe. Doel hiervan is om scherp in beeld te krijgen waar vanuit een
systeembenadering belangrijke knelpunten liggen voor het realiseren van deze natuurdoelen.

1.2 Probleemstelling

In dat kader is er behoefte aan een landschapsecologische systeemanalyse (LESA). Inzicht is met name
gewenst in het functioneren van het hydro-ecologische systeem, zodat we inzicht krijgen waar vanuit de
natuuropgave de belangrijkste hydrologisch knelpunten liggen. De focus ligt daarbij op het NNN, maar
deze begrenzing is niet limitatief. Essentiele onderdelen van het bodem- en watersysteem buiten het NNN
worden ook meegenomen in de analyse. Immers, ook delen buiten het NNN kunnen van invioed zijn op
bijvoorbeeld de waterhuishouding of nutriéntenstromen. Daaraan is ook de vraag gekoppeld waar op
basis van het bodem- en watersysteem potenties aanwezig zijn voor de ontwikkeling van hoogwaardige
natuurkwaliteit buiten het NNN.

De provincie is daarbij onderverdeeld in 10 deelgebieden. Voor elk deelgebied wordt een LESA opgesteld.
Voorliggende rapportage betreft fase 1 van de LESAOGs.
verzamelen en integreren van bestaande kennis vanuit beschikbare bronnen, zoals beschikbare LESA-

studies, landschapsanalyses, inrichtingsplannen, gebiedsplannen, uitkomsten van (hydrologische)

modelstudies, etc. Op basis van deze beschikbare informatie wordt een analyse gemaakt van de

aanwezige hoofd- en deelsystemen, en de onderlinge samenhang.

Een belangrijk onderdeel van deze eerste fase is het s
tegenstrijdigheden of onzekerheden in de beschikbare systeeminzichten, met een advies welke

aanvullende onderzoeken of acties hiervoor nodig zijn. Dit advies vormt de opmaat voor fase 2. In fase 2

zal voor specifieke locaties op basis van deze signalen een gerichte verdiepingsslag uitgevraagd worden.

Fase 2 is geen onderdeel van deze rapportage.

'Voor bodem en wat e rgedsfinieerd alndé bovenstedmetersl amdeidhet aardoppervlak. Dit omvat
zowel het bovenste deel van de ondergrond als de bovenste lagen waarin bodemvormende processen hebben
plaatsgevonden. De term bodem zoals hier gebruikt wordt daarmee opgerekt naar wat in de geologie aangeduid
wordt met de term ondergrond.
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Voorliggend rapport heeft betrekking op deelgebied Kop van Drenthe, gelegen in het noordwesten van de
provincie, aan de rand van het Drents plateau. De ligging van het gebied binnen de provincie is
aangegeven in Figuur 1-1. Het deelgebied kenmerkt zich door veenontginningslandschap in het zuiden,
esdorpenlandschap met beekdalen in het midden, en polderlandschap in het noorden.

Figuur 1-1 Ligging van deelgebied Kop van Drenthe binnen de provincie Drenthe.

Volgens het Programma Natuurlijk Platteland is de tussenstand voor het deelprogramma Noordwest-
Drenthe (wat grotendeels overlapt met deelgebied Kop van Drenthe) als volgt (Provincie Drenthe, 2022):

Het deelprogramma Noordwest-Drenthe staat in het teken van systeemherstel in verschillende
subgebieden (Provincie Drenthe, 2022). Doel van bijvoorbeeld de inrichting rondom het
Peizerdiep en de Broekenloop (Oostervoortsche Diep-Zuid) is hydrologisch herstel van de
beeksystemen.

De restantopgave functiewijziging bedraagt 315 hectare en de restantopgave inrichting 861
hectare.

Prioriteit ligt bij systeemherstel van het Fochteloérveen, het beekdal van het Peizerdiep en
aansluitend de ontwikkeling van De Onlanden. Realisatie van de opgaven is voor een belangrijk
deel afhankelijk van beschikbaarheid van ruilgrond. Verder is hier sprake van nog wat kleinere
opgaven; wel relevant, maar minder urgent omdat ze niet voorwaardelijk zijn voor systeemherstel.
De verwachting is dat deelprogramma Noordwest grotendeels wordt gerealiseerd met voortzetting
van de huidige strategie. De grootste opgaven zijn Peizerdiep en Broekenloop, waar met de
planvoorbereiding is gestart.

Verder staat vooralsnog 95 ha aan inrichting op nog in te plannen. Het gaat om 78 hectare
rondom het Leekstermeer. Dit bestaat uit restopgaves, maar heeft ook betrekking op gronden die
in eigendom zijn van terreinbeheerders. Voor sommige van deze terreinen is sprake van
langjarige pacht. Voor deze gronden moet worden nagegaan of inrichting zinvol is of dat
herbegrenzing vanuit het oogpunt van systeembenadering meer voor de hand ligt. Enkele kleinere
percelen zijn in particulier bezit en dienen nog van functie te wijzigen. In afstemming met de
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gebiedspartners wordt nader verkend wat de mogelijkheden zijn. Tot slot zijn er restpercelen die
verspreid over het gebied liggen. Herbegrenzing ligt bij deze laatstgenoemde hectares voor de
hand.

1.3 Doel

De literatuurstudie in fase 1 dient te leiden tot een integrale beschrijving van de bodem- en watersystemen
in relatie tot de natuurwaarden van het NNN. Doel van de LESA is om inzicht te krijgen in het functioneren
van de processen die op landschapsschaal sturend zijn voor de natuurwaarden. Vanuit dit systeembegrip
worden de volgende vragen beantwoord:
- Hoe functioneren de ecohydrologische systemen in de huidige situatie? Waar liggen vanuit de
natuuropgave voor het NNN de belangrijkste eco-hydrologisch knelpunten?
- Waar liggen, op basis van het bodem- en watersysteem, buiten het NNN potenties voor de
ontwikkeling van hoogwaardige natuurkwaliteit?
- Voor welke gebieden of van welke processen is onvoldoende kennis beschikbaar voor een goed
systeembegrip?

Om deze vragen te kunnen beantwoorden is inzicht vereist in de ontstaanswijze van het gebied en de
systemen, veranderingen in het functioneren van deze systemen in de loop van de tijd en de werking in de
huidige situatie.

1.4 Leeswijzer

In voorliggend rapport is in hoofdstuk 2 een globale omschrijving van deelgebied Kop van Drenthe
gegeven. De begrenzing van het gebied en de in het rapport besproken (sub)gebieden zijn daarin
aangeduid. In hoofdstuk 3 wordt ingegaan op de werkwijze die is gehanteerd voor de literatuurstudie.

In de hoofdstukken 4 t/m 7 zijn verschillende onderdelen van het systeem beschreven: landschapsgenese
in hoofdstuk 4, hydrologie en bodem in hoofdstuk 5, landgebruik en cultuurhistorie in hoofdstuk 6 en
ecologie in hoofdstuk 7. Relevante, beschikbare informatie is hierin overzichtelijk samengebracht. In
hoofdstuk 8 is een integrale beschrijving van de bodem- en watersystemen in relatie tot de
landschapsecologische waarden van het gebied opgenomen. Op basis van de feitenbasis (hoofdstukken
4 t/m 8) en de gebieds- en beleidsopgaven (hoofdstuk 9) worden kansen en knelpunten afgeleid en
oplossingsrichtingen en maatregelen aangedragen in hoofdstuk 10.
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2. Introductie op deelgebied Kop van Drenthe

Deelgebied Kop van Drenthe heeft een omvang van circa 28.820 ha en ligt aan de noordelijke rand van
het Drents plateau. Het beslaat het gebied van het Fochteloérveen in het zuiden tot en met de Onlanden
in het noorden. Het gebied kenmerkt zich door gradiénten in reliéf: zowel in noord-zuidrichting vanaf het
hogere Drents plateau (circa NAP +12 m) naar het lager gelegen landschap rond NAP 0 m aan de
noordzijde, alsook in west-oost richting, waar dwars op de beekdalen een gradiént vanaf de hogere
ruggen naar lagere beekdalen te zien is. Bijzonder is dat bijna alle Drentse landschapselementen te
vinden zijn in de Kop van Drenthe, zoals het esdorpenlandschap, beekdalen, open veenweidegebieden,
besloten landschappen met houtwallen, hoogveenontginningen, meren, bossen, landgoederen,
heideterreinen, veentjes en zandverstuivingen.

Subgebieden

Figuur 2-1 geeft een meer gedetailleerde kaart weer van het deelgebied Kop van Drenthe met daarin
diverse toponiemen die een beeld geven van het gebied. In groen zijn natuurgebieden en meren
aangegeven, in het blauw de belangrijkste watergangen en in het bruin de ruggen. Om gedetailleerder op
locaties in te gaan in de LESA, zijn er subgebieden aangewezen. Deze subgebieden zijn gebaseerd op de
watergangen en de natuurgebieden die belangrijk zijn voor het systeemfunctioneren. De subgebieden
komen nader aan de orde in de hoofdstukken 7- Ecologie en 10- Synthese. Het Leekstermeer en de
Matsloot zijn onderdeel van het subgebied Onlanden.

Ruggen en beekdalen

Binnen het deelgebied Kop van Drenthe liggen een aantal hoger gelegen ruggen: de Rug van Tynaarlo,

Rug van Rolde, Rug van Zeijen en de Rug van Norg, die uitlopers zijn van de Hondsrug en het Drents

Plateau. De ruggen liggen in een noordwest-zuidoost oriéntatie en zijn gevormd tijdens voorlaatste ijstijd

het Saalien, zodn 200.000 jaar geleden. Op de flank v
eromheen liggende essen. Het esdorpenlandschap rondom Norg is een van de best bewaarde van

Nederland. Bij Norg ligt ook het Norgerholt, een oud gebruiksbos dat vroeger onderdeel was van het
esdorpensysteem. Daarnaast liggen er op de Rug van Norg stuifzandvlaktes omringt door bos, en diverse

veentjes en heideterreinen die bij de ontginning gespaard gebleven zijn.

Tussen deze hoger gelegen ruggen in liggen de beekdalen van het Peizer- en Eelderdiepsysteem. De
beekdalen variéren van karakter van kleine beken met houtwallen in de bovenloop en middenloop, tot
open brede beekdalen in de benedenloop. De bovenloop van het deelgebied wordt gevormd door de
Slokkert, de Broekenloop, de Hondstongen en het Fochteloérveen. De middenloop bestaat uit het Groote
Diep, het Oostervoortsche Diep, het Lieversche Diep, de Grote Masloot, het Steenbergerloopje, het
Peizerdiep, de Runsloot en het Eelderdiep. De Onlanden en de laagste delen van het Peizerdiep en
Eelderdiep vormen de benedenloop.

De beekdalen bestaan voor een groot deel uit NNN gebied. Veel van de beekdalen bestaan uit kruiden-
en faunarijke graslanden en vochtige gras- of hooilanden. De benedenloop bij de Onlanden is
voornamelijk moeras. De beken zijn in het verleden allemaal genormaliseerd, op het Lieversche Diep na.
De afgelopen jaren zijn meerdere herinrichtingsprojecten uitgevoerd in de Kop van Drenthe om het
natuurlijke karakter van de beekdalen en de bijbehorende flora en fauna terug te brengen.
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Figuur 2-1 Toponiemenkaart voor deelgebied Kop van Drenthe. In blauw zijn de belangrijkste waterlopen aangegeven, in groen

natuurgebieden en meren, en in bruin de ruggen.

Natura 2000, KRW en NNN

Binnen het deelgebied Kop van Drenthe liggen drie Natura 2000 gebieden: een moeras- en poldergebied
het Leekstermeergebied (Vogelrichtlijngebied), een eeuwenoud bos Norgerholt (Habitatrichtlijngebied) en
het hoogveenrestant het Fochteloé&rveen (Vogel- en habitatrichtlijngebied, zie figuur 2-2). Onder de KRW
zZijn een aantal oppervlaktewaterlichamen onderscheiden: Kanalen DG-Hellend gestuwd (rondom
Fochteloerveen en Drentse Hoofdvaart), bovenlopen Eelder- en Peizerdiep (met o.a. Slokkert, Groote
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Diep, Oostervoortsche Diep) benedenlopen Eelder- en Peizerdiep (met o.a. Lieversche Diep),
Leekstermeer en een deel van het Paterswoldsemeer. Natuurgebieden die vallen onder het NNN liggen
voornamelijk in de beekdalen, rondom Norg en in het laaggelegen poldergebied De Onlanden. Dit
poldergebied stond in het Holoceen onder invloed van de zee waardoor er klei is afgezet op het veen. De
Onlanden is van belang als wateroverloopgebied (waterberging) waarmee wateroverlast in de stad
Groningen kan worden voorkomen.

Groningen -

_ Natura 2000-gebied

Natuurnetwerk Nederland (NNN) 2022 |

Figuur 2-2 Natura 2000- en NNN-gebieden in de Kop van Drenthe
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Figuur 2-3 Natura 2000 gebied Fochteloérveen.
Potklei, keileem en veen

Tamelijk specifiek voor dit deelgebied is het voorkomen van potklei aan of dicht onder de oppervlakte.
Behalve een paar kleine voorkomens in Noordoost-Drenthe liggen de belangrijkste potkleigebieden rond
Roden, Foxwolde, Roderwolde en Nietap/Leek. Potklei is een zeer stevige klei afgezet ten tijde van
landijsbedekking, die moeilijk water doorlaat en tamelijk erosiebestendig is. Potklei komt in dit gebied
wijdverbreid voor en het voorkomen (of juist ontbreken ervan) is bepalend voor de hydrologie en het
landschap. Het natuurgebied De Kleibosch onder Roderwolde is een aardkundige monument vanwege
het voorkomen van potklei aan het maaiveld.

Behalve potklei komt er nog een glaciale afzetting in de ondergrond voor die bepalend is: keileem. Deze
komt vooral voor bij het Fochteloérveen en op de ruggen. In de beekdalen is keileem grotendeels weg
geérodeerd. Keileem ligt op veel plekken relatief ondiep in de ondergrond, en is vaak afgedekt door een
laag zand en/of veen. Op enkele locaties ligt het ook aan het maaiveld.

Tot slot is een kenmerkende bodemsoort het veen. Veen komt vooral voor in het
veenontginningslandschap rondom het Fochteloérveen en de Drentse Hoofdvaart, en in de beekdalen. Er
zijn ook hoogveenrestanten zoals het Bunnerveen. Daarnaast liggen er door het hele landschap heen
veentjes in laagtes zoals pingoruines.
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3.  Werkwijze
3.1. Inleiding

Een bruikbare methode voor het verkrijgen van meer inzicht in het functioneren van het water- en

bodemsysteem op regionale schaal is de landschapsecologische systeemanalyse (LESA). Een LESA is

een manier om inzicht te verkrijgen in het ontstaan en het huidig functioneren van een gebied in

cultuurhistorisch, geomorfologisch, hydrologisch, bodemkundigen ecologisch opzicht. Centraal in een

LESA staat het landschaps- en systeemgericht denken. In een LESA richten we ons op drie kernvragen:

1 Waar komen we vandaan? Dit is een analyse van de historie en de ontstaanswijze van het gebied
zodat we het heden beter kunnen begrijpen. Het verklaart patronen in het landschap. Ook kan er
sprake zijn van langjarige trends die relevant zijn voor het heden en de toekomst;

2 Waar staan we nu? Deze vraag richt zich vooral op een goede vastlegging van de abiotische en
biotische uitgangssituatie. Hoe ligt het gebied er nu bij?

3 Waar kunnen we naar toe? Vraag 1 en 2 zijn te beantwoorden via een tamelijk objectieve, feitelijke
analyse. De beantwoording van vraag 3 is meer subjectief en vergt een visie op het gebied. Bij de
beantwoording gaat het niet alleen om te verkennen wat haalbaar is om te komen tot robuuster
functionerende systemen, maar ook om een verkenning van wensen (beleidsopgaven en
gebiedsdoelen). Wat is nodig voor optimalisatie en/of herstel van de systeemwerking? Zijn er
natuurdoelen geformuleerd en passen die goed in het gebied? Wat zijn de benodigde
(milieu)randvoorwaarden voor die doelen? Welke kansen en knelpunten zijn er? Daarnaast moet
rekening worden met autonome ontwikkelingen zoals bijvoorbeeld klimaatverandering.

Er wordt zoveel mogelijk aangesloten bij de LESA aanpak conform BI1J12 (Van der Molen et al., 2021),
STOWA (Besselink et al., 2019) en OBNZ2. Voor beantwoording van vragen 1 en 2 van de LESA
onderzoeken we de onderstaande onderwerpen: geologie en ontstaansgeschiedenis, geomorfologie en
reliéf, hydrologie, grondwater, opperviaktewater, bodem, landgebruik en cultuurhistorie, en ecologie (flora
en fauna). Vervolgens volgt een integratieslag om de samenhang tussen de onderwerpen te kenschetsen.
Daarna volgt de analyse van kansen en knelpunten met mogelijke oplossingsrichtingen en maatregelen.

3.2. Werkstappen

Bij het opst el Ivammde W0aeelgabiedenbbEr@ide provincie Drenthe wordt van grof naar
fijn gewerkt. Met verschillende feedback/bespreekmomenten met gebiedspartners wordt zoveel mogelijk
input uit het gebied verzameld en meegenomen. De gebiedspartners verschillen per deelgebied, maar
bestaan altijd uit één of meerdere vertegenwoordigers van de provincie Drenthe, Prolander,
waterschappen en terrein-beherende organisaties (zoals Staatsbosbeheer, Natuurmonumenten en Drents
Landschap).

Begin 2024 zi | utgeaderd. ®e StBymapkv&rdt 6pgesteld om de informatie die is
verzameld in de verschillende LESA®&s overzichtelijk er

3.3. Gebruikte data

Voor de LESA is gebruik gemaakt van direct beschikbare informatie. Veel gegevens zijn beschikbaar via
online webportalen zoals het kaartenportaal van de Provincie Drenthe, ahn.nl (hoogtegegevens),
dinoloket.nl (gegevens over de ondergrond: geologie, geohydrologie), bodemdata.nl
(bodemgegevens/kaarten), waterkwaliteitsportaal.nl (KRW informatie), Ign.nl (landgebruik), topotijdreis.nl

1 2 https://www.natuurkennis.nl/thema-s/Landschapsecologische-systeemanalyse/lesa/lesa/
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en hisgis.nl (historische topografie). Voor ruimtelijke informatie over flora en fauna is gebruik gemaakt van
de Nationale Databank Flora en Fauna (NDFF).

Naast de generiek beschikbare gegevens is ook veel specifieke literatuur over het deelgebied
aangeleverd en verzameld. Hierbij kan gedacht worden aan inrichtingsplannen, natuurbeheerplannen en
specifieke onderzoeken naar bijvoorbeeld hydrologische of ecologische aspecten. Het detailniveau van de
verschillende bronnen verschilt daardoor sterk. In voorliggend rapport is bij de analyse en beschrijvingen
met name de beschikbare informatie samengebracht die bijdraagt aan de beantwoording van de hoofd- en
deelvragen zoals geformuleerd in hoofdstuk 1. De totale literatuurlijst staat vermeld in Bijlage 0.
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4. Landschapsgenese

4.1. Geologie

Belangrijkste punten uit deze paragraaf samengevat
Het landschap van de Kop van Drenthe is sterk bepaald door afzettingen en landvormen uit de laatste
drie ijstijden, en veengroei in het Holoceen.

91 Landijs tijdens het Elsterien en Saalien heeft voor reliéf gezorgd en afzettingen in de
ondergrond achtergelaten zoals potklei (Elsterien) en keileem (Saalien).

9 Tijdens de laatste ijstijd - het Weichselien - was er sprake van een koud en droog klimaat. In dit
droge klimaat zijn onder andere dekzanden afgezet wat ook heeft geleid tot extra reliéf, maar
ook nivellering van het landschap door opvulling van bijvoorbeeld beekdalen.

1 In het Holoceen is het gebied natter geworden door zeespiegelstijging en meer regen. Hierdoor
is veen gaan groeien in onder andere de benedenloop, de beekdalen en op het Drents Plateau.

1 Vervolgens is dit landschap door de komst van de mens ingrijpend veranderd en is een groot
deel van het veen verdwenen door afgraving, ontwatering en inklinking.

Figuur 4-1 geeft een geologische tijdschaal met een overzicht van de afzettingen per periode.

hoofdindeling onderverdeling | start periode afzetting corresponderend
perioden =ijstijd jaren voor heden watervoerend
pakket
laagveen
HOLOCEEN 10.000 | hoogveen
stuifzand
Weichselien 90.000 Lol . freatisch pakket
laat . beekdalopvulling P
PLEISTOCEEN
Eemien 130.000 | eemklei
smeltwaterzand
Saalien 200.000 | keileem
periglaciaal zand
. Holsteinien 250.000 | smeltwaterzand | eerste
I.PI..I.II‘E‘I.:|Sl?II'IIZIII:2EEN ke oerend
. smeltwaterzand | Pakket
Elsterien 300.000 potklei
Cromerien 800.000 Ir‘ll\élierzand
Menapien 900.000 | rivierzand
Waalien 1.200.000
Eburonien 1.600.000
Tiglien 2.200.000 | rivierzand
Pretiglien 2.500.000
rivierzand
zeezand
strandzand
kleien
Figuur 4-1 Geologische tijdschaal met aardkundige afzettingen per periode voor provincie Drenthe (Provincie Drenthe, 2010).
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Figuur 4-2 tot en met Figuur 4-5 laten de ondergrond zien van Kop van Drenthe tot circa 300 meter diepte.
Hieronder zijn de opeenvolgende lagen omschreven van diep naar ondiep. Daarna volgt een verdere
toelichting op de afzettingen en hoe deze terug te zien zijn in het huidige landschap.

51 Diepe ondergrond (>175 m diep), bestaande uit diverse afzettingen zoals de formaties van Oosterhout
en Breda, die marien sediment bevatten. Deze afzettingen komen niet tot aan het oppervlakte, maar
zijn wel belangrijk voor de grondwaterstroming. De formatie van Breda vormt de hydrologische basis
van dit systeem, en is dermate ondoorlatend dat onderliggende lagen geen invioed hebben op het
bovenliggend hydrologisch systeem.

1 Pleistocene afzettingen (circa 175 m diepte tot aan oppervlakte), bestaande uit:

0 afzettingen van rivieren (formatie van Peize, Waalre, Appelscha en Urk) en ondiepe zee (formatie
van Maassluis);

0 afzettingen/formaties die onder glaciale condities zijn ontstaan. In de ijstijden zijn verschillende
formaties afgezet. Tijdens het Elsterien (formatie van Peelo) en de voorlaatste ijstijd, het Saalien
(formatie van Drenthe, zijn zand en klei afgezet onder of nabij landijsbedekking. In de poolwoestijn
condities van de laatste ijstijd, Weichselien, is voornamelijk dekzand door de wind afgezet
(formatie van Boxtel);

1 Holocene lagen (lokaal aanwezig met verschillende diktes), bestaande uit:

0 veen over grote delen van Kop van Drenthe;

o0 afzetting zeeklei op het veen;

0 afzettingen in de beekdalen.
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Figuur 4-3 Doorsnede ondergrond van Kop van Drenthe tussen -300 en 12 m NAP in west - oost richting in het noorden van
Kop van Drenthe (dinoloket, REGIS Il v2.2 model)
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Figuur 4-4 Doorsnede ondergrond van Kop van Drenthe tussen -300 en 12 m NAP in west - oost richting in het midden van Kop

van Drenthe (dinoloket, REGIS Il v2.2 model). De tunneldalen die opgevuld zijn met de formatie van Peelo zijn
duidelijk zichtbaar (roze lagen).
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Figuur 4-5 Doorsnede ondergrond van Kop van Drenthe tussen -300 en 12 m NAP in west - oost richting in het zuiden van Kop
van Drenthe (dinoloket, REGIS Il v2.2 model). De tunneldalen die opgevuld zijn met de formatie van Peelo zijn
duidelijk zichtbaar (roze lagen).
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Diepe ondergrond met zoutkoepels

De diepe ondergrond (>175 m diep) bestaat voornamelijk uit sedimentaire afzettingen die in ondiepe
zeeén zijn gevormd (formatie van Oosterhout uit het laat Oligoceen - vroeg Plioceen en de formatie van
Breda uit het laat Mioceen tot Plioceen), meer dan 2,4 miljoen jaar geleden. In het zuidwesten van Kop
van Drenthe bevinden zich ook breuklijnen zoals te zien is in

hoofdindeling onderverdeling start periode afzetting corresponderend
perioden =ijstijd jaren voor heden watervoerend
pakket
laagveen
HOLOCEEN 10.000 | hoogveen
stuifzand
Weichselien 90.000 | dekzand freatisch pakket
laat : beekdalopvulling p
PLEISTOCEEN
Eemien 130.000 | eemklei
smeltwaterzand
Saalien 200.000 | keileem
periglaciaal zand
Holsteinien 250.000 | smeltwaterzand | eerste
watervoerend
pakket
Elsterien 300.000 ;’;‘tﬂg?ate =
. rivierzand
Cromerien 800.000 | iei
Menapien 900.000 | rivierzand
Waalien 1.200.000
Eburonien 1.600.000
Tiglien 2.200.000 | rivierzand
Pretiglien 2.500.000
rivierzand
zeezand
strandzand
kleien
Figuur 4-1 Geologische tijdschaal met aardkundige afzettingen per periode voor provincie Drenthe (Provincie Drenthe, 2010).
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Figuur 4-2, Figuur 4-4 en Figuur 4-5. Deze afzettingen en breuklijnen zijn echter niet meer direct terug te
zien aan het huidige oppervlakte, maar kunnen wel invloed hebben op de geohydrologie.
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In de ondergrond zijn zoutkoepels aanwezig (Provincie Drenthe, 2010; Spek et al, 2015). Het zout is
afgezet bij uitdroging van zeewater in het laat Perm (Trias tijdperk), circa 250 miljoen jaar geleden. De
zoutformaties drukken tegen de onderzijde van het Pleistocene pakket en kunnen lokaal een blokkade
veroorzaken in bovenliggende watervoerend pakketten. In de Kop van Drenthe zijn twee zoutkoepels
aanwezig, bij Huis ter Heide en bij Roden. De top hiervan ligt dieper dan 1500 meter, waardoor het niet
waarschijnlijk is dat deze effect heeft op de kweldruk. De kwel zou ook samenhangen met de
aanwezigheid van dikke potkleirichels die barriéres in het tweede watervoerende pakket veroorzaken.
Waar deze potkleilaag onderbroken is, uit zich dat in een sterke kweldruk en vegetaties met veel
basenminnende soorten, zoals plaatselijk bij Lieveren (Provincie Drenthe, 2010).

Figuur 4-6  Het linker figuur geeft de ligging van zoutkoepels aan (Provincie Drenthe, 2010), en het rechter figuur de diepte van de
bovenzijde van de formatie van Breda (dinoloket.nl). De zoutkoepels zijn zichtbaar als opbolling bij Peest en Annen,
maar niet bij Lieveren.

Pleistocene afzettingen

Pleistocene afzettingen zijn afgezet in de periode 2,4 miljoen tot 11.7000 jaar geleden, en liggen nu
tussen 175 meter diepte en de oppervlakte. Aan het begin van het Pleistoceen werden er voornamelijk
zandige riviersedimenten afgezet (DINOloket; Provincie Drenthe, 2010; en De Vries, 1991). De rest van
het Pleistoceen bestond uit een afwisseling van ijstijden en interglacialen (tussenijstijden). Tijdens het
Elsterien was de Scandinavische ijskap zo sterk uitgebreid dat het zelfs uitstrekte naar Noord-Nederland,
waardoor er een dikke laag landijs op de Kop van Drenthe lag. Hierbij zijn door het smeltwater onder de
ijskap tunnelvormige dalen uit het onderliggende sediment geérodeerd in noord-zuid richting. In het
westen van de Kop van Drenthe zijn deze tunneldalen wel meer dan 160 meter diep (zie Figuur 4-). Door
het afsmelten van de ijskap ontstonden er diepe meren in de tunneldalen, die werden opgevuld met grof
zand, fijn zand en lagen klei (de formatie van Peelo). Toen het water in de meren vrijwel stilstaand water
was, kon zelfs de fijnste klei bezinken waardoor een dik pakket zeer dichte potklei ontstond (Prolander,
2022). Naast deze klei zijn gedurende het Elsterien ook smeltwaterafzettingen (bestaande uit zand en
grind) gevormd. De potklei-afzettingen hebben een grillig patroon en variéren sterk in dikte en
samenstelling over een korte afstand, zoals in het noordelijke deel van het stroomdal van het Peizerdiep,
zie afbeelding Figuur 4-8 (Everts en De Vries, 1991). De diepte, dikte en samenstelling van de potklei
bepalen de mate van kwel sterk door de slechtdoorlatendheid.
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Potklei komt in Kop van Drenthe ook tot aan het oppervlakte, voornamelijk bij Roden (zie Figuur 4-9). Er is
geen kaart beschikbaar die de dikte van de potklei aangeeft voor de Kop van Drenthe, zoals voor de
Drentsche Aa is gedaan met het TOPSOIL project. In het projectgebied is er wel een kaart beschikbaar
van de eerste kleiige laag van de formatie van Peelo waar de potkleiafzetting deel van uit maakt. In Figuur
4-8 is de dikte en de diepte van de eerste kleiige laag van de formatie van Peelo weergeven. Op basis
van TopSoil is echter bewezen dat potklei niet allemaal ondoorlatende klei betreft, maar grotendeels ook
slecht doorlatende zandpakketten. Een dergelijke variatie in samenstelling zal daarom ook in de Kop van
Drenthe spelen.

Het Groote Diep en Oostervoortsche Diep komen samen in een smal beekdal bij Lieveren. Het smalle
beekdal wordt deels veroorzaakt door de keileem- en potkleiopduikingen in de ondergrond (Prolander,
2022). Het natuurgebied De Kleibosch onder Roderwolde vormt een van de aardkundige monumenten
van de provincie Drenthe en ligt in de gemeente Noordenveld. Het gebied vertegenwoordigt het
voorkomen van potklei aan het maaiveld (Spek et al, 2015).

Turracyen
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Figuur 4-7  Bedekking van het landijs tijdens het Elsterien (27 ka), Saalien (165 ka) en het Weichslien (27 ka, in deze ijstijd lag er
geen landijs in Nederland). (bron: ISA Eelderdiep, gebaseerd op Stouthamer et al., 2020).
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Figuur 4-8  Links: de bovenzijde van de eerste kleiige eenheid van de formatie van Peelo, Rechts: dikte van de eerste kleiige
eenheid van de formatie van Peelo (REGIS model uit dinoloket.nl). Bij Lieveren is die formatie dun. Ten noorden van
Lieveren komt juist veel potklei voor aan maaiveld. Door stuwing van grondwater in de ondergrond komt er relatief veel
kwel op deze locatie in het beekdal.
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Figuur 4-9 Donker groen: ligging van Peeloklei (waar potklei onderdeel van is) aan het oppervlakte rondom Roden. Bron:
bodemkaart 1:10.000

Tijdens de voorlaatste ijstijd (het Saalien), lag er opnieuw landijs op Nederland, maar de ijskap strekte nu
verder uit tot aan de Veluwe, zie Figuur 4-7. De ijskap op Noord-Nederland was daarom mogelijk zelfs
enkele kilometers dik. Het ijs heeft in meerdere fases over het land bewogen (Berendsen et al, 2021;
Spek et al, 2015) en stroomde voornamelijk in NO-ZW richting, waardoor ruggen ontstonden (zie Figuur
4-10). Er is ook een periode waarbij de ijsstroom vanuit het noordwesten kwam, die evenwijdige ruggen in
NNW-ZZO richting heeft gevormd ( 6 me g a f Dezetjsstd)is verantwoordelijk voor de vorming van
het Hondsrugcomplex met de ruggen Tynaarlo, Rolde, Zeijen en Norg (Bregman 2012; Berendsen et al,
2021; Spek et al, 2015).
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5 Rug van Zeijen
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Figuur 4-10 Ruggen in Noord-Nederland (Spek et al, 2015). De kop van Drenthe is met rood omlijnd.

Tijdens het Saalien is onder het ijs keileem afgezet, wat een zeer sterk gecompacteerd mengsel van klei,
zand, grind en keien is die door de hoge dichtheid slecht waterdoorlatend is. Keileem ligt over een groot
deel van de provincie Drenthe en varieert in doorlatendheid (zie Figuur 4-11). In deelgebied Kop van
Drenthe ligt de keileem veelal tussen 0 en 10 meter beneden maaiveld. In de diepere beekdalen ontbreekt
de keileem veelal als gevolg van erosie in latere perioden.
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Figuur 4-11 Links: diepte keileem in meters beneden maaiveld. Rechts: verticale doorlatendheid keileem in meters per dag.
(Geoportaal provincie Drenthe).

Gedurende de laatste ijstijd (het Weichselien) lag er geen landijs in Nederland. Nederland was een
poolwoestijn waarin de wind het landschap bedekte met een laag fijn zand, genaamd dekzand (Formatie
van Boxtel). Dit dekzand ligt op veel plekken nu nog aan de oppervlakte, waardoor er veel zandgronden te
vinden zijn in Kop van Drenthe. Tijdens de warmere periodes sneed smeltwater dalen in het landschap,
die later de basis voor de beekdalen vormen (Spek et al, 2015; Everts en De Vries, 1991). De dalen
werden deels opgevuld met erosiemateriaal uit het keileem, genaamd beekzand en beekleem (Everts en
De Vries, 1991). De breedte van de uitgesneden beekdalen verschilt, bijvoorbeeld het beekdal van de
Grote Masloot is een stuk breder dan die van de Runsloot. Waarschijnlijk kon in het beekdal van de
Runsloot minder makkelijk een breed dal uitgesleten worden doordat er keileem in de bodem ligt bij de
Runsloot en niet bij de Grote Masloot (Witteveen+Bos, 2022).

Tijdens het Weichselien zijn ook pingod entstaan (Berendsen et al, 2021). Dit zijn locaties waar een
ijslens in de bodem heeft gezeten, variérend van enkele meters tot meer dan honderd meter in diameter.
Na het smelten van deze ijslenzen bleef een diepe kuil in de bodem achter, een pingoruine. De
pingoruines hebben ook gaten gemaakt in het keileempakket, zie de kleine cirkelvormige gaten op Figuur
4-11. Pingoruines zijn voornamelijk door de tijd heen met veen opgevuld (Spek et al, 2015). De
pingoruines zijn terug te vinden in het landschap als dobben? en veentjes of als een lichte verdieping in
het landschap met eventueel een ringwal eromheen in het landschap. In Kop van Drenthe liggen
meerdere (potentiéle) pingoruines, zie Figuur 4-12.

3 Een dobbe is een natuurlijke of gegraven poel in de regel zonder aan- of afvoer van waterlopen. In of nabij nederzettingen waren
het vaak bluswatervijvers. Veelal waren het ook wasplaatsen of drinkplaatsen voor het vee.

1 september 2023 LANDSCHAPSECOLOGISCHE SYSTEEMANALYSE BJ1222-RHD-XX-XX-RP-X-0001 28
VAN KOP VAN DRENTHE



Alleen voor intern gebruik

B LESA deelgebied

Locaties van pingoruines
B Pingoruine

B Waarschijnlijk pingoruine

H Uitblazingskom

Anders
0 1030 2000 3000 4000 5020 m

Nog te onderzoeken

Figuur 4-12 Kaart met locaties van pingoruines en potentiéle pingoruines (Landschapsbeheer Drenthe, 2018).

Holoceen afzettingen

Holocene afzettingen zijn afgezet in de periode vanaf 11.700 jaar geleden tot nu, en liggen op een diepte
variérend van -5 tot 0 meter tot de oppervlakte. Na de laatste ijstijd warmde het klimaat op, ontdooide de
permanent bevroren bodem (permafrost) en nam de neerslag toe. Gedurende dit tijdperk, het Holoceen,
ontstonden gunstige condities voor plantengroei. Vooral in de laag gelegen beekdalen waren zeer natte
condities aanwezig door de stijging van de zeespiegel, waardoor laagveenvorming mogelijk was
(Ministerie van Landbouw, Natuurbeheer en visserij, 1998). Het soort veen dat ontwikkelde in de
beekdalen verschilt voor de bovenloop, middenloop en benedenloop. De benedenloop was het meest
voedselrijk door overstromingen en voedselrijke kwel. Hier groeide voornamelijk rietzeggeveen en
broekveen (De Vries, 2008). Door overstromingen vanuit de zee is een deel van dit veen bedekt met een
laag zeeklei (zie

Figuur 4-13). De middenloop van het beekdal was matig voedselrijk en hier groeide mesotrofe broek- en
zeggeveen (De Vries, 2008). De bovenloop van het beekdal had voornamelijk voedselarm regen- en
grondwater, waardoor hier broekbosveen en veenmosveen groeide (De Vries, 2008). Op de hoger
gelegen delen zoals het Drents Plateau waren natte condities door slecht doorlatende lagen zoals keileem
en nattere condities (Everts & de Vries, 1991). Hier ontstond dor de tijd heen een dek van voedselarm
hoogveen.
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Figuur 4-13 Paleografische kaarten (Vos et al, 2018).

De mens is vanaf de ijzertijd (800 VC) zichtbaar het landschap gaan aanpassen door meer permanente
landbouw toe te passen (Ministerie van Landbouw, Natuurbeheer en visserij, 1998). Rond 1250 heeft de
mens ook dijken aangelegd, waardoor er geen overstromingen vanuit de zee meer voorkwamen in het
noorden van Kop van Drenthe (zie

Figuur 4-13). Tussen 1600 en 1900 is het hoogveen grootschalige afgegraven en ontgonnen. De mens heeft het veen grotendeels
afgegraven en ontgonnen, er zijn nog maar relatief kleine delen van het hoogveen over zoals het Fochteloé&rveen en
het Bunnerveen (zie

Figuur 4-13). Voor een verdere omschrijving van het historische landgebruik, zie hoofdstuk 6.

1 september 2023 LANDSCHAPSECOLOGISCHE SYSTEEMANALYSE BJ1222-RHD-XX-XX-RP-X-0001 30
VAN KOP VAN DRENTHE



Alleen voor intern gebruik

4.2. Geohydrologie

Belangrijkste punten uit deze paragraaf samengevat
De ondergrond van de Kop van Drenthe wordt ingedeeld in een aantal geohydrologisch systeem van
watervoerende pakketten en slecht doorlatende / scheidende lagen:

1 Het freatisch pakket bestaat uit dekzanden en beekafzettingen behorende tot de formaties van
Boxtel en Drachten. Aan de onderkant wordt het freatisch pakket begrensd door keileem, dat
vooral op de hogere delen nog aanwezig is;

1 Het eerste watervoerend pakket (wvp) bestaat uit de zandige afzettingen van de formatie van
Peelo, een glaciale afzetting. Deze zijn zeer heterogeen qua korrelgrootte en dikte. Ook komen
in de formatie kleiige eenheden voor, de Peeloklei of potklei genoemd. Met name in het
noorden kunnen deze zeer ondiep aanwezig zijn;

1 Onder de formatie van Peelo begint het tweede watervoerend pakket. Deze ligt dus onder de
potklei. Het tweede wvp bestaat uit matig fijn tot zeer grof zand en bestaat uit de formatie van
Urk, en Peize en Waalre.

De geologische opbouw van de ondergrond is van grote invioed op de geohydrologische processen. De
verschillende lagen en afzettingen in de ondergrond worden van ondiep naar diep toegelicht. Hiervoor is
gebruik gemaakt van REGIS Il v2.2, GeoTOP v1.5 en beschikbare literatuur (Everts & De Vries, 1991,
Spek et al., 2015; Provinciale staten van Drenthe, 2010). Aan het maaiveld zijn holocene afzettingen te
vinden. Deze zijn overwegend venig, maar in het noorden en westen van Kop van Drenthe is dit ook
zeeklei (Figuur 4-14).
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Figuur 4-14 Lengteprofiel en dwarsprofiel van het deelgebied op basis van GeoTOP.
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In geérodeerde beekdalen is door wind dekzand afgezet, behorend tot de Formatie van Boxtel en de
Formatie van Drachten. De zandige afzettingen in de oude geulen zijn ook goed te zien op de oost-west
doorsnede in Figuur 4-14. Deze zandige afzettingen vormen het freatische pakket. Onder deze
afzettingen ligt in een deel van het gebied keileem, een mengsel van zandig leem met grind en stenen. Op
sommige plekken is deze afzetting door verwering en erosie aangetast, waardoor deze niet overal
aanwezig is. Het keileem kan zeer divers van lithologische eigenschappen zijn, maar over het algemeen is
deze bij voldoende dikte (zeer) slecht waterdoorlatend en scheidt daarmee het freatische pakket van het
eerste watervoerend pakket.

Onder de deklaag en (mogelijke) keileem ligt de Formatie van Peelo, met glaciale afzettingen. In deze
formatie zijn duidelijk de erosiedalen zichtbaar, welke vervolgens zijn gevuld met pleistoceen materiaal.
Deze laag kan worden gekarakteriseerd als het eerste watervoerend pakket (zie ook de diepe geulen
beginnend op NAP -30 m in het dwarsprofiel in Figuur 4-14). Deze afzetting is zeer heterogeen qua fractie
(korrelgrootte) en dikte. Zo bevat de Formatie van Peelo uiterst fijn tot uiterst grof zand. Daarnaast is ook
lokaal dichte potklei aanwezig. Er zit echter sterke variatie in dikte en samenstelling van deze klei (Everts
& De Vries, 1991). Met name aan de noordzijde liggen ondiepe kleiige afzettingen. De potklei speelt een
essentiéle rol in de grondwaterstromen in het gebied. Bij dikkere potklei lagen neemt de weerstand tegen
de grotere druk uit het watervoerend pakket toe, waardoor de kwelstroom verhinderd wordt. Bij
afwezigheid van deze potklei, of als de laag dunner is, kunnen kwelstromen ontstaan, zoals in het
Oostervoortsche Diep en het Lieversche Diep (pers. med. Jorim Kamerling, Prolander).

Onder de Formatie van Peelo ligt het tweede watervoerend pakket, bestaande uit pleistocene afzettingen,
de Formatie van Urk en de Formatie van Peize en Waalre (Figuur 4-14). Deze afzettingen bestaan uit
matig fijn tot zeer grof zand. De dikte varieert aanzienlijk, van ruim 100 m aan de noordzijde, tot enkele
tientallen meters aan de zuidzijde. Vanwege het materiaal en dikte, zijn deze afzettingen zeer goed
doorlatend (TNO, 2023). Daaronder liggen tertiaire afzettingen, de Formatie van Oosterhout en Breda. De
Formatie van Breda bestaat uit klei van mariene oorsprong en vormt de geohydrologische basis van het
systeem. De tertiaire afzettingen liggen globaal rond de NAP -180 m, maar lokaal wijkt deze diepte af
vanwege aanwezige breuklijnen.

4.3. Geomorfologie en reliéf

Belangrijkste punten uit deze paragraaf samengevat

In de Kop van Drenthe liggen diverse ruggen als uitlopers van het Hondsrug complex: Rug van Norg, Rug
van Zeijen, Rug van Rolde en Rug van Tynaarlo. Tussen deze ruggen in liggen de beekdalen, waarin
water van het hoger liggende Drents Plateau loopt richting de lagergelegen Onlanden. Op kleinere schaal
zijn in het reliéf onder andere dekzandruggen, pingoruines, uitblazingskommen en raadakkers terug te
zien.

Figuur 4-15 toont de geomorfologische kaart voor het deelgebied Kop van Drenthe. De verschillende
geomorfologische structuren die aanwezig zijn in deelgebied Kop van Drenthe laten zich goed verklaren
vanuit het geologisch verleden dat omschreven is in paragraaf 4.1.

In de voorlaatste ijstijd, het Saalien, zijn grondmorene afzettingen achtergelaten zoals ruggen (eenheid
F11), welvingen (eenheid H13) en viaktes (eenheid M11). Keileem is een van de afzettingen in de
grondmorene en ligt onder een groot deel van de kop van Drenthe. In het Saalien kwam er vanuit het
noordwesten een ijsstroom, die evenwijdige ruggen in NNW-ZZO richting heeft gevormd (eenheid B14),
het Hondsrug complex met uitlopers. De Hondsrug is een zogenaamde 6 me g a {Bregniae 2012;
Berendsen et al, 2021; Spek et al, 2015). Dit zijn de huidige Rug van Tynaarlo, Rug van Rolde, Rug van
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Zeijen en Rug van Norg. Naast de NNW-ZZO georiénteerde ruggen, zijn er ook NO-ZW georiénteerde
ruggen. Deze ruggen zijn minder hoog, en zijn gevormd voér de NNW-ZZO georiénteerde ruggen. De NO-
ZW georiénteerde ruggen zijn plateau-achtige grondmoreneruggen, bestaande uit grondmorene met
dekzand.

In de laatste ijstijd, het Weichselien, was Drenthe een poolwoestijn en is er een deken van dekzand over
een groot deel van de onderliggende afzettingen heen gekomen. Deze laag met dekzand is niet overal
ingetekend op de geomorfologische kaart. De dekzandruggen (eenheid B53) en dekzandwelvingen
(eenheid L51) zijn wel ingetekend, dit is dekzand dat aan het eind van het Weichselien opgestoven is en
ruggen en welvingen heeft gevormd. Daarnaast zijn in het Weichselien de pingoruines ontstaan, die later
zijn opgevuld met water of veen. Sommige van de (ontgonnen) veentjes (eenheid M81) zijn pingoruines.

In het Holoceen ontstonden warmere en nattere condities, die gunstiger waren voor plant- en veengroei.
Grote delen van Drenthe raakte bedekt met veen (zie paragraaf 4.1), waar nu alleen delen van over zijn
gebleven (eenheid F81 en eenheid M81). In de beekdalen groeide ook veen en zette de beek in de geul
en op de overstromingsvlakte zandige en lemige afzettingen af (eenheid R42 en eenheid M44). De
beekdalen liggen voornamelijk tussen de ruggen in. Veel beekdalen zijn van oorsprong glaciale
erosiedalen die voor een deel opgevuld zijn met smeltwater afzettingen (Maas et al., 2021). Door
ontbossing en het afplaggen van de heide is dekzand gaan verstuiven waardoor stuifzandvlaktes (eenheid
M54) en landduinen (eenheid L54) zijn ontstaan. Vooral rondom Norg en bij de Zuursche duinen is het
dekzand opgestoven.

Veendam

Dekzandrug
Plateau-achtige grondmorenerug

Plateau-achtige smeltwaterterrasrest

Plateau-achtige veenrest

Grondmoreneglociing of smeltwaterglooiing met resten van grendmorene
Dekzandwelvingen

Landduinen met bijbehorende viakten en laagten

\lakte van grondmorene

4 Beek(dal)overstromingsyvakte

Stuifzandvakte

81 Ontgonnen veenviakte

Droogdal
v SR £ ! Beekdalbodem
- m @m‘:‘, 7 R A Getij-kreekbedding, zee-erosiegeul

Figuur 4-15 Geomorfologische kaart van Kop van Drenthe (geomorfologische kaart 1:50.000, inclusief actualisatie Hondsrug).
Legenda met de geomorfologische legenda-eenheden binnen de Kop van Drenthe is opgenomen.
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Figuur 4-16 toont het reliéf volgens het AHN4. In het zuiden ligt het maaiveld op 12.5 a 13 m ten opzichte
van NAP. In het noorden komen delen voor die lager liggen dan -1.0 m ten opzichte van NAP. Er is een
sterke samenhang tussen de geomorfologische structuren en het reliéf. Het Drents plateau en de NNO-
ZZ\W\ georiénteerde ijsstroomheuvelruggen zijn duidelijk zichtbaar als hoogtes in het landschap. Tussen
de ruggen in liggen de uitgesleten beekdalen. Algemeen volgen deze de laagtes tussen de hogere
ruggen. Op enkele plekken snijden de beken door een hoger gelegen rug heen, en heeft daar dan een
heel smal beekdal. Voorbeelden hiervan zijn het Lieversche Diep, die tussen Roderesch en Lieveren een
hoger deel doorsnijdt, de verbinding tussen de Masloot en de Eekhoornsche Loop, en de
Steenbergerloop.

Als we meer inzoomen op de kaart zijn ook kleinere elementen terug te zien, zoals pingoruines en
uitblazingskommen (zie Figuur 4-17), en sporen van menselijke bewoning zoals raadakkers en
grafheuvels, bijvoorbeeld op de ruggen bij Noordsche veld (Geheugen van Drenthe, z.d.) (zie Figuur
4-18).

.13‘ 8 ¢ 8

Figuur 4-16 Hoogtekaart van Kop van Drenthe (AHN 4)
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Figuur 4-17 Hoogtekaart rondom Lievesche Diep en Steenbergerloop waarop pingoruines en uitblazingskommen te zien zijn
(AHN4) . Locaties van pingo6s en uitblazingskommen zijn van
van Landschapsbeheer Drenthe (z.d.).

Figuur 4-18 Hoogtekaart van Noordsche veld waarop raadakkers en grafheuvels te zien zijn (AHN 4)
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5. Hydrologie en bodem

5.1. Meteorologie & Klimaatverandering

Belangrijkste punten uit deze paragraaf samengevat
De kop van Drenthe is met een neerslagoverschot van 280-360 mm op jaarbasis een relatief nat gebied
binnen Nederland. Als gevolg van klimaatverandering zijn er echter een aantal trends waarneembaar,
die nu al (in meer of mindere mate) optreden en in de toekomst sterker kunnen worden:
1 De winters worden natter, maar de neerslag valt in een kortere periode;
1 Hetvoor- en najaar worden droger, waardoor zomers vaker met een neerslagtekort beginnen;
1 De zomers worden droger. Het aantal achtereenvolgende dagen zonder neerslag neemt toe;
1 De zomers worden extremer. De neerslag die valt, zal in kortere tijd vallen en de piekbuien
worden heviger. Deze neerslag komt minder ten goede aan de grondwateraanvulling door de
(oppervlakkige) afvoer;
De jaarlijkse verdamping neemt toe, waardoor het neerslagoverschot afneemt;
1 De periode waarin neerslag tot grondwateraanvulling leidt neemt af. In combinatie met
bovenstaande kunnen grondwaterstanden gaan dalen.

|

5.1.1. Meteorologie

Provincie Drenthe

In Drenthe heerst een gematigd zeeklimaat met relatief koele zomers, zachte winters en geringe
verschillen tussen dag- en nachttemperaturen. Drenthe is binnen Nederland een relatief koude provincie.
Dat geldt vooral voor de winters: de gemiddelde temperatuur in januari is lager en het aantal vorstdagen
hoger dan in de rest van Nederland. De zomertemperaturen liggen dichter bij het landelijk gemiddelde,
maar het aantal zonne-uren ligt gemiddeld lager (meer bewolking). De gemiddelde neerslag is meer dan
800 mm per jaar (Figuur 5-1) en dat maakt dat Drenthe binnen Nederland een provincie is waar relatief
veel neerslag valt. Neerslag valt gedurende het hele jaar met de grootste hoeveelheden tijdens de
zomermaanden juli en augustus. Dan is ook de luchtvochtigheid relatief hoog. Dit geldt met name voor het
westen en midden van Drenthe. Het zuidoosten van de provincie heeft wat minder neerslag, maar vooral
ook een hogere verdamping als gevolg van de vaker optredende oostenwinden. Dit komt tot uiting in een
geringer neerslagoverschot (hoeveelheid neerslag minus verdamping).

Meetgegevens in deelgebied Kop van Drenthe

Binnen deelgebied Kop van Drenthe bevinden zich drie officiele KNMI (neerslag)stations die minimaal tot
2023 meten: Roden, Eelde en Veenhuizen DR.

Deelgebied Kop van Drenthe: neerslag, verdamping en nuttige neerslag

In Figuur 5-1 is de langjarig gemiddelde neerslag per jaar weergegeven (klimaatnormaal 1991-2020).
Hierop is te zien dat de Kop van Drenthe een relatief normaal tot nat deel van Drenthe is, met een
langjarig gemiddelde neerslag van 850-950 mm per jaar. Het noordwesten van de Kop van Drenthe is
gemiddeld wat natter dan het oosten.
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Figuur 5-1 Langjarig gemiddelde neerslag huidig klimaat (klimaatnormaal 1991-2020) en KNMI-neerslagstations. (KNMI, 2023)

De gemiddelde verdamping in Drenthe bedraagt jaarlijks ca. 570 - 580 mm. Dit geldt dus ook voor de Kop
van Drenthe (Figuur 5-2).

- -

P’

Figuur 5-2 Langjarig gemiddelde verdamping huidig klimaat (klimaatnormaal 1991-2020) (KNMI, 2023)

Het neerslagoverschot (hoeveelheid neerslag minus verdamping) is in de Kop van Drenthe relatief hoog in
vergelijking met andere delen in Nederland. Dit is ook te zien in Figuur 5-, waar op basis van
klimaattijdvak 1981-2010 het neerslagoverschot voor Nederland en voor Drenthe is weergegeven. Hierin
is te zien dat de Kop van Drenthe, net als gebieden bij de Veluwe en Utrechtse Heuvelrug een wat hogere
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gemiddeld jaarlijks neerslagoverschot kent dan andere delen van Nederland: in dit klimaattijdvak was dit
tussen circa 280 en 360 mm per jaar.

Langjarig gemiddelde 1981-2010

Gemiddelde jaarlijkse hoeveelheid neerslagoverschot

v

Figuur 5-3 Gemiddelde Jaarlijkse hoeveelheid neerslagoverschot. Links ingezoomd op de Kop van Drenthe. Rechts geheel
Nederland. (klimaatnormaal 1981-2010, knmi.nl).

5.1.2. Klimaatverandering

PM deze paragraaf wordt bijgewerkt a.d.h.v. de nieuwe k | i ma at s (verachd in 0kb2023)

Het klimaat is in deze subparagraaf alleen op hoofdpunten besproken. Een uitgebreidere toelichting,
inclusief grafieken en tabellen, is te vinden in Bijlage 12.10. Op hoofdlijnen is het klimaat beschreven op
basis van de meestrecente KNMIk | i maat scenariods (uit 2014).

Winters worden natter

De gemiddelde hoeveelheid neerslag in de winter neemt in de verschillende klimaatscenariod toe. Door
een warmere lucht kan deze meer waterdamp bevatten. Ook komt de wind in het hoge scenario vaker uit
het westen, wat leidt tot vochtigere lucht en dus meer neerslag.

Voorjaar en najaar wordt droger

Met name de lente verdroogt, waardoor de drogere zomers ook met minder waterbeschikbaarheid
beginnen. In de Standardized Precipitation-Evapotranspiration Index (SPEI, zie ook Bijlage 12.10), is te
zien dat landelijk een duidelijk verdrogende trend zowel in het voor- en najaar aanwezig is.

Zomers worden droger

In het ongunstigste klimaatscenario neemt de gemiddelde hoeveelheid neerslag in de zomer af. In
combinatie met een extremer neerslagpatroon (neerslag valt in hevigere buien) betekent dit ook dat het
gemiddeld aantal achtereenvolgende droge dagen toeneemt. Als gevolg neemt de kans op watertekort
toe, wat kan leiden tot dalende grondwaterstanden, waardoor de beekafvoer afneemt en schade door
droogtestress aan de natuur en landbouw kan optreden.

De metingen bij neerslagstation Groningen laten zien dat in de zomers van afgelopen twee decennia al
steeds minder neerslag is gevallen dan het langjarige gemiddelde. Ook de berekende en voorspelde
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SPEI laten een verdrogend beeld in de zomer zien. De bovenstaande problematiek speelt nu dus al in het
gebied, maar zal door klimaatverandering worden versterki.

Zomers worden extremer

Met name in het ongunstigste (WH) klimaatscenario wordt de neerslag extremer, vooral in de zomer. Dit
betekent dat er in korte tijd meer neerslag valt. De hoeveelheid neerslag die in 24 uur valt met
herhalingstijden van 10 en 100 jaar neemt aanzienlijk toe. Hierdoor is het mogelijk dat watergangen de
hoeveelheid water niet altijd meer kunnen afvoeren. Hierdoor neemt de kans op wateroverlast in de
beekdalen toe. Daarnaast neemt ook het aantal droge dagen toe.

5.2. Hydrologie

Belangrijkste punten uit deze paragraaf samengevat

Grondwater

Het grondwatersysteem in de Kop van Drenthe kan onderverdeeld worden in verschillende
deelsystemen (oppervlakkig, freatisch, ondiep, diep en geisoleerd). De grondwaterstromen worden
sterk gestuurd door de zeer afwisselende en complexe bodemopbouw, waarbij het voorkomen van de
scheidende lagen (keileem en potklei) en de variaties in dikte en diepteligging hiervan een sturende rol
spelen. Er zijn twee hoofdsystemen te onderscheiden: regionaal gezien vanaf het hoger gelegen Drents
Plateau noordwestelijk richting de lager gelegen Onlanden, en meer lokaal vanaf de hoger gelegen
ruggen en essen richting de lager gelegen beekdalen. Wanneer geen scheidende lagen aanwezig zijn
kan het regionale (diepe) en lokale (ondiepe) grondwater opkwellen. De grondwaterstand in de Kop van
Drenthe is in de afgelopen decennia in grote delen van het gebied flink verlaagd als gevolg van de
ontwatering via het oppervliaktewatersysteem. Ook de kwelflux neemt als gevolg van de ontwatering af.

Oppervlaktewater

De Kop van Drenthe is in te delen in beeksystemen het Eelderdiep en het Peizerdiep. Benedenstrooms
wateren ze af op natuur- en waterbergingsgebied de Onlanden. Zowel het Eelder- als Peizerdiep zijn
sterk gefocust op afvoer van water en niet op retentie. De meeste watergangen zijn veelal
genormaliseerd, breed en diep. Ook zijn er met name in de afgelopen twee eeuwen nieuwe
watergangen en koppelingen tussen watergangen aangelegd. Het gevolg van de aanpassingen in de
watergangen is in de zomermaanden de toestroom van grondwater naar de beekdalen niet voldoende
om deze watervoerend te houden. Beide watersystemen worden dan ook gevoed door de
bovenstroomse waterinlaat uit het Noord-Willemskanaal/Drentse Hoofdvaart. Om de waterpeilen te
reguleren zijn veel stuwen geplaatst, waardoor weinig fluctuatie ontstaat in de stroomsnelheid en het
water in de beken voornamelijk langzaam stromend is. Het gebrek aan waterretentie en de effecten van
klimaatverandering maken dat het systeem in toenemende mate afhankelijk wordt van de inlaat van
gebiedsvreemd water. Er zijn reeds herinrichtingsmaatregelen uitgevoerd om de slingerende beken te
creéren en daarmee richting een meer natuurlijk systeem te bewegen. Vanwege de sterke ontwatering
in het gebied blijft het watersysteem echter meer oppervlaktewater gestuurd dan grondwater gestuurd.

Waterkwaliteit

In het grondwater in de provincie Drenthe is nitraat de grootste probleemstof qua vermesting. In het
freatisch en ondiepe (10-25 m-mv) grondwater wordt de nitraatnorm van 50 mg/L overschreden in
respectievelijk 36% en 19% van de meetpunten. De nitraatbelasting leidt ook tot verzuring van het
grondwater. Het fosfaat bindt sterk aan de (venige) bodem en komt daardoor minder in het grondwater
voor, de fosfaatnorm wordt hier dan ook nauwelijks overschreden. Tevens zijn in 91% van de
meetpunten bestrijdingsmiddelen (of afbraakproducten daarvan) aangetroffen in het grondwater.
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In natte periodes spoelen nutriénten uit de bodem, waardoor het opperviaktewatersysteem in deze
periodes hoge stikstof- en fosfortotalen bevatten, tot meerdere keren de KRW norm. In de
zomerperiode is de uitspoeling beperkt en blijven de nutriéntengehaltes onder de KRW norm, waardoor
de waterlichamen wel matig tot goed scoren in de KRW beoordeling. Nutriénten komen niet altijd terug
in de metingen, omdat ze ook door waterplanten of de bodem worden opgenomen. Het systeem is
dusdanig productief dat een dominantie van algen en kroos is ontstaan. Wegens nalevering van
nutriénten uit de bodem kunnen zelfs na herinrichting de effecten van eutrofiéring enige tijd merkbaar
blijven. Daarnaast bevat het inlaatwater uit het Noord-Willemskanaal/Drentse Hoofdvaart ook een hoge
concentratie fosfortotaal, wat via waterinlaat in het beekdalsysteem terecht komt.

5.2.1. Grondwatersysteem

Geschematiseerd grondwatersysteem

De hoeveelheid neerslag en verdamping zijn samen met de opbouw van de ondergrond, de inrichting van
het oppervlaktewatersysteem en het gebruik van het grondwatersysteem bepalend voor de
grondwaterstanden en grondwaterstroming in het gebied. Kenmerkend voor Drenthe en dit deelgebied zijn
de complexe bodemopbouw met verschillende geulafzettingen, (zeer) slecht doorlatende lagen - zoals de
keileem en de potklei - afgewisseld met watervoerende pakketten en relatief veel reliéf. Deze factoren
resulteren er in dat een aantal (grond)waterstromingen kunnen worden onderscheiden (naar Everts & De
Vries, 1991):

1. Afstromend water over maaiveld: De meest oppervlakkige waterstroom is water dat over het maaiveld
afstroomt en via sloten, beken en andere watergangen uiteindelijk richting zee stroomt. Wanneer de
regenintensiteit groter is dan de infiltratiecapaciteit, of als de bodem al verzadigd is met grondwater,
stroomt water over het maaiveld af. De reistijd van het water dat over maaiveld afstroomt is over het
algemeen zeer kort en staat weinig in contact met de bodem.

2. Freatische grondwaterstroom: De freatische grondwaterstroom wordt gekenmerkt door ondiep
grondwater dat niet verder is geinfiltreerd door het ondiepe, slecht doorlatende, keileem. In het noorden
van de Kop van Drenthe kan de freatische grondwaterstroom ook op ondiepe potklei stuiten, waardoor het
freatisch afstroomt. Het freatisch grondwater legt dan een relatief kleine afstand af in de ondergrond,
waarna het via insnijdende beken en andere watergangen in het oppervlaktewaterstelsel terecht komt. De
freatische grondwaterstand bevindt zich in Kop van Drenthe met name in de holocene afzettingen (in de
lager gelegen beekdalen) en in de afzettingen van de Formatie van Boxtel (dekzanden op de hogere
delen).

3. Ondiepe grondwaterstroom: Bij afwezigheid van keileem in de ondergrond, of waar deze minder slecht

doorlatend is, kan het grondwater infiltreren naar het eerste watervoerende pakket. Dit grondwater wordt

ook wel 6ondiep grondwater® genoemd en de reistijd var
stroom bij beekdalen geen keileem tegenkomt, kan deze stroom vanuit het eerste watervoerend pakket

toestromen als ondiepe kwel. Dit betreft het grondwaterwater dat zich in de zandige beekdalafzettingen

van de Formatie van Boxtel bevindt, in de zanden behorende tot de Formatie van Drachten en in de

ondiepere Peelo zanden. Het bevindt zich algemeen boven de Peeloklei (PEk1) en de fijne slibhoudende

zanden van de formatie van Peelo.

4. Diepe grondwaterstroom: De diepe grondwaterstoom treedt op in het tweede watervoerend pakket. Dit
betreft het grondwater dat zich onder de slecht doorlatende afzettingen van de formatie van Peelo bevindt.
In het groot deel van het gebied wordt dit watervoerende pakket aan de bovenzijde afgedekt met Peeloklei
en/of fijne slibhoudende zanden van de formatie van Peelo (Sweco, 2019). Beide kunnen in dit gebied een
aanzienlijke stromingsweerstand hebben. Zowel de Peeloklei (potklei) als een deel van de fijne
slibhoudende zanden zijn in REGIS geclassificeerd als Peeloklei. De verbreiding en kenmerken van deze
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lagen is sturend voor de stromingsrichting van deze diepe grondwaterstroom. Het grondwater stroomt in
dit pakket onder andere door de Peelozanden (PEz2 en PEz3) en de zanden behorende bij de formaties
van Urk, Appelscha en Peize Waalre. De afzettingen van de PEz3 zijn gevormd in diepe tunneldalen. Dit
zijn diep uitgesleten dalen uit de Elster ijstijd, die zijn opgevuld met de formatie van Peelo.

Deze tunneldalen snijden door oudere onderliggende zandlagen en complexen (Sweco, 2019). Globaal
gezien stroomt het grondwater via deze tunneldalen, en de andere zandige afzettingen, vanaf het hoger
gelegen bovenstroomse (zuidelijke) Drents Plateau in noordelijke richting. Het heeft een grote reis- en
verblijftijd omdat het over tientallen kilometers kan stromen. Daar waar de slecht doorlatende lagen
ontbreken kunnen kwelvensters voorkomen, hier kan dit diepere grondwater opkwellen naar het ondiepe
systeem, zoals bijvoorbeeld in de beekdalen. Deze diepe kwel is rijk aan mineralen vanwege de lange
verblijftijd in de bodem. Tijdens het doorstromen van mariene maar ook de fluvioglaciale en lacustriene
formaties in de ondergrond wordt het grondwater verrijkt met onder andere calcium. Via kwelstroming kan
dit kalkrijke grondwater richting oppervlak getransporteerd worden. Dit aangerijkte grondwater is
waardevol voor de natuur.

5. Lokale systemen: Lokaal kunnen de ondiepe scheidende lagen (of juist hun afwezigheid) voor lokale
geohydrologische processen zorgen. Zo kan het grondwater lokaal door de aanwezigheid van slecht
doorlatende lagen niet wegzijgen. Het grondwater blijft als gevolg hiervan op de scheidende laag staan,
waar zich dan een zogenaamde schijngrondwaterstand vormt, die boven de regionale grondwaterstand
ligt. Wanneer lokaal juist geen scheidende laag aanwezig is, kan een kwelafhankelijk watersysteempje
ontstaan.

Daarnaast zijn in het gebied kleine veentjes aanwezig. Deze liggen in lokale laagtes, bijvoorbeeld in een
pingo ruine, of uitgestoven laagte. In deze laagtes kan als gevolg van een slecht doorlatende laag in de
ondergrond in combinatie met neerslagoverschot grondwater blijven staan. Deze systemen kunnen ook
geisoleerd zijn van het regionale geohydrologische systeem.
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Figuur 5-4 Conceptueel schema van de aanwezige routes voor afstroming.

Grondwaterstanden en -stroming

Deze paragraaf beschrijft de grondwaterstanden en -stromingen. Zowel in het verleden als in het heden.
Dit door te kijken naar gemiddelde freatische grondwaterstanden (G x G)d de stijghoogtes in de
watervoerende pakketten en kwelfluxen. Er is gebruik gemaakt van historische gegevens (COLN kaarten,
6natte pl ekkenkamgegevgns (ebn MIPVEAen deedBR@ grandwaterspiegelkaart). Er zijn
verschillende versies van het MIPWA model. In Bijlage 12.11 is nader in gegaan op het gebruik van
MIPWA voor deze studie en de kanttekeningen daarbij.
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Freatische grondwaterstanden

Grondwaterstanden rond 1950 op basis van de COLN-kaarten

In 1958 zijn COLN-kaarten (Commissie Onderzoek Landbouwwaterhuishouding Nederland) verschenen.
Deze kaarten worden gebruikt als referentie van het grondwatersysteem, véérdat grootschalige
herinrichting ter behoeve van de landbouw heeft plaatsgevonden. Deze grondwaterkaarten zijn ook
beschikbaar voor de Kop van Drenthe (Bos, 1958) en zijn weergeven in Figuur 5-5. Het gaat om globale
inschattingen die als zodanig beoordeeld moeten worden. Ze zijn gebruikt om een beeld te vormen van de
grondwatersituatie circa 70 jaar geleden.

Winter grondwaterstand [cm-mv]| *

Figuur 5-5 Winter en zomer grondwaterstand (in cm-mv) voor grootschalige landbouwingrepen. Opgehaaldvané De Landbouw
Wat er hui shouding in de Provincie Drenthed, Bos. H (1958)

Zoals in bovenstaande figuur is te zien, lag de grondwaterstand in de winter in grote delen van het
deelgebied dicht (binnen 20 cm) aan maaiveld, weergegeven met de donkerblauwe kleur. Lokaal kan het,
in geval van 0 cm -mv, ook om water boven maaiveld gaan dat opperviakkig afstroomt. Met name het
noorden van de Kop van Drenthe en de beekdalen kennen geringe ontwateringsdieptes, met
grondwaterstanden van maximaal enkele tientallen cm onder maaiveld (alles met blauwe kleuren < 40 cm
onder maaiveld in Figuur 5-5). Bij de hoger gelegen ruggen tussen de beekdalen en de es bij Norg ligt de
grondwaterstand dieper onder maaiveld, voornamelijk nog binnen een meter (groene kleuren) maar lokaal
ook tot dieper dan 200 cm onder maaiveld.

In de zomermaanden was de grondwaterstand z o 6 na 5@ d@n lager. In het overgrote deel van het gebied
bleef de zomergrondwaterstand binnen 100 cm -mv (groene kleuren). In Figuur 5-6Wat opvalt is dat in de
zomer op de zandgronden circa 65% van het gebied een grondwaterstand ondieper had dan 140 cm -mv.
Voor laagveen geldt dat 77% van het gebied een ondiepere grondwaterstand kende dan 70 cm -mv. In de
winter had circa de helft (52%) van het als zand aangeduide gebied een grondwaterstand ondieper dan 40
cm -mv. Voor het als laagveen aangeduide gebied had 60% een grondwaterstand van maximaal 20 cm-
mv en 90% ondieper dan 40 cm-mv. De grondwaterstanden lagen dus dicht aan maaiveld, met name in
de wintermaanden.
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Percentage van voorkomen van de gemiddelde zomergrondwaterstand
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Figuur 5-6 Tabel van voorkomen van gemiddelde zomer-e n  wi nt er gr ondwat er stand. Opgehaald van o

Wat er hui shouding in de Provincie Drentheo, Bos. H (1958)

Grondwaterstanden rond 1950 op basis van de o6natte pl e
Ookdednatte pl ekk elditagdralbtbé geefteeen bétll wvan de (geo)hydrologische situatie

van circa 70 jaar geleden. Deze zijn opgesteld tussen 1952 en 1955. Met blauwe en rode kleuren geeft

Von Freitag Drabbe aan waar nattere en respectievelijk drogere plekken voorkomen (Massop, H. &

Straathof, N., 2023). Ook deze gegevens zijn alleen indicatief te beschouwen, net als de COLN kaarten.

Ze geven een (heel) globaal beeld van de nattere en drogere plekken in het landschap, ingetekend op

basi s van Deblautvindeekermdé gekken geven van nature vochtige gebieden aan, de

donkerrode plekkenz i j n gebi eden die VYgrtoandus@eodrdteee op v ocht
ontwateringsdiepte kenden (historischwaterbeheer.wur.nl).

Op de natte plekkenkaart (Figuur 5-7) vallen een aantal zaken op:

- De rode vlek in het midden van het gebied, de es bij Norg, laat een droog gebied zien, wat gezien
de hogere ligging logisch is. Ten opzichte van de huidige situatie is echter te zien dat de randen
hiervan als geleidelijke overgang richting het beekdal zijn ingetekend. Er was dus een geleidelijke
overgang tussen de hogere (en dus drogere) es en de omgeving, richting de natte beekdalen. Er
komen midden op de es ook lichtblauwe (dus nattere) delen voor;

- De beekdalen zijn breder, en de vanuit de beekdalen is ook een geleidelijke overgang te zien van
blauwe (nattere) naar rode (drogere) delen;

- De beekdalen hadden meer haarvaten en kleinere loopjes dan ze nu nog hebben. De waterlopen
laten meer slingerende vormen zien dan in het heden. Dit is te zien bij De Slokkert, de
Broekenloop, de Grote Masloot en het Eelderdiep;

- De Grote Masloot, die nu westelijk van Peize loopt en net ten noorden van Peize uitkomt in het
Peizerdiep, was nog niet aangelegd. De afwatering verliep nog via de natuurlijke route, via de
Oude Winderloop en het Eelderdiep. Te zien is dat de huidige Grote Masloot een aantal als
drogere delen ingetekende plekken doorsnijdt, maar ook het nattere Bunnerveen gebied;

- Er zijn veel veentjes / pingo ruines / komvormige natte plekken op de kaart ingetekend, de blauwe
cirkels. Veel van deze plekken zijn op recente topografische kaarten niet meer terug te zien.
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Figuur 5-7 Natte plekkenkaart van Von Frijtag Drabbe. Opgehaald van Historisch waterbeheer (2023)

Huidige grondwaterstanden
In Figuur 5-8 zijn de gemiddeld hoogste (GHG) en laagste (GLG) grondwaterstand in de Kop van Drenthe
voor de periode 2000-2014 op basis van MIPWA v4.0 weergeven.
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Figuur 5-8 GHG en GLG in m-mv 0.b.v. MIPWA v4.0 in de Kop van Drenthe

In de GHG kaart vallen de natte (blauwe) plekken op: het Fochteloérveen in het zuiden, het gebied
rondom het Zeijerveld, de beekdalen en in het noorden het gebied van de Onlanden. Daarnaast zijn de
hoger gelegen delen duidelijk waarneembaar met een diepe grondwaterstand (> 2 m), zoals de es bij
Norg, de Rug van Zeijen, de Rug van Rolde en de es bij Roden. Wat de kaarten ook laten zien is dat de
GHG in grote delen van het gebied binnen de geel/oranje aangeduide categorieén valt, en dus 0,8 tot
circa 1,25 m onder maaiveld ligt.

De GLG ligt in grote delen van het gebied circa 1 tot 1,5 m lager dan de GHG. In de lagere delen van de
beekdalen en de Onlanden ligt de gemiddeld laagste grondwaterstand nog relatief dicht onder maaiveld,
tot circa 1 m onder maaiveld. Op de hogere delen zakt de grondwaterstand in de zomer tot meer dan 2
meter beneden maaiveld.

Omdat in de grondwaterstanden van MIPWA geen schijngrondwaterstanden zijn meegenomen zijn ook de
grondwaterspiegelkaarten van de BRO opgenomen (Figuur 5-9). Dit is een geinterpoleerde kaart van
gemeten grondwaterspiegels uit boringen. Hierin zijn dus ook schijngrondwaterstanden meegenomen.
Met name op de hogere delen is de grondwaterstand volgens de grondwaterspiegelkaart wat hoger dan
uit MIPWA volgt.
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Figuur 5-9 BRO Grondwaterspiegeldiepte in GHG en GLG situatie. Opgehaald van DINOloket (2023)

Vergelijking historische grondwaterstanden met huidige situatie

De GHG en GLG in bovenstaande figuren kunnen worden vergeleken met de winter- en zomer
grondwaterstanden uit Figuur 5-5 (de COLN kaarten). In Figuur 5-10 en Figuur 5-11 zijn beide bronnen
naast elkaar weergegeven met dezelfde schaalverdeling.
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Figuur 5-10 Freatische grondwaterstand in de winter op basis van de COLN kaart (links) en de gemiddeld hoogste grondwaterstand
(GHG) op basis van MIPWA (rechts) met dezelfde legenda

g B8 2B

e . ¥ a8

Figuur 5-11 Freatische grondwaterstand in de zomer op basis van de COLN kaart (links) en de gemiddeld laagste grondwaterstand
(GLG) op basis van MIPWA (rechts) met dezelfde legenda
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Het valt op dat het gebied met een GHG (winter grondwaterstand) dicht aan maaiveld aanzienlijk is
verkleind. Alleen de grondwaterstanden bij de onlanden liggen nu nog dicht aan maaiveld, terwijl dat voor
1958 voor een groot deel van de Kop van Drenthe gold. Ook het gebied rondom de beekdalen met een
hoge grondwaterstand lijkt afgenomen te zijn.

De GLG (zomer grondwaterstand) is aanzienlijk gedaald. Waar voor ca. 1958 slechts in een beperkt deel
een grondwaterstand van meer dan 1,4 m-mv voorkwam (Figuur 5-6), is de GLG nu voor het merendeel
van de Kop van Drenthe 1,5 m-mv of dieper. Er is dus duidelijk sprake van een lagere grondwaterstand
ten gevolge van de ingrepen in het hydrologisch systeem vanaf 1958.

Ook al zijn deze kaarten niet één op één met elkaar te vergelijken, omdat ze verschillende manieren tot

stand zijn gekomen, is in grote lijnen wel te concluderen dat de dynamiek (verschil tussen hoge/winter
grondwaterstanden en lage/zomergrondwaterstandeni s t oegenomen. Van circa 40
jaar geleden (op basis van COLN kaarten) naar circa 1 tot 1,5 m nu (op basis van MIPWA). Dat de
grondwaterstand nu dieper uitzakt heeft meerdere oorzaken.

Dat de grondwaterstand nu in zowel winter als zomer dieper onder maaiveld ligt, en dat de dynamiek
(verschil tussen hoge en lage grondwaterstanden) is toegenomen kan worden verklaard doordat de
ontwatering in het gebied sterk is toegenomen, het landgebruik geintensiveerd is en het watergebruik is
toegenomen. De versterkte ontwatering hangt dus samen met de verandering van het landgebruik. Een
steeds intensiever geworden landbouw, maar daarnaast ook een toename van het verhard oppervlak door
toename van het bebouwd gebied, en een grotere ontwateringsdiepte voor de wegen. Er wordt daarnaast
meer water opgepompt voor gebruik (drinkwater, beregening, industrie) dan 70 jaar geleden.

Stijghoogte eerste watervoerend pakket en stromingsrichting

De stijghoogte in het eerste watervoerende pakket ligt tussen ca. NAP +10,5 m in de hoogste delen (in het
zuiden). In de lagere delen in het noorden ligt de stijghoogte tot ca. NAP -1,5 m ter plekke van de laagste
delen, bij het gebied rondom de Onlanden. In het isohypsenpatroon is duidelijk de invloed van de
waterlopen te herkennen (Figuur 5-12). Dit eerste watervoerende pakket bestaat uit de zandige lagen
tussen de keileem en de slecht doorlatende afzettingen van de Formatie van Peelo (potklei, Pekl) en de
fijne slibhoudende zanden van deze formatie), bestaande uit de zanden van de Formatie van Boxtel,
Drachten en de ondiepere Peelozanden (PEz1).

Met name op de hogere delen is een verschil tussen de gemiddeld hoogste stijghoogte (GHS) en
gemiddeld laagste stijghoogte (GLS) goed te zien. Zo is het verschil in het zuiden van de Rug van Norg en
de Rug van Zeijen ca. 2 m. Vanaf de ruggen richting de beekdalen neemt de fluctuatie steeds verder af.
Ter plaatse van de Onlanden en de beekdalen is het verschil tussen de GLS en de GHS (relatief) klein. Zo
ligt de GLS en GHS in de Onlanden op veel plekken minder dan 0,5 m uit elkaar. Vanwege het peilbeheer
treedt hier minder fluctuatie op, waardoor de stijghoogte meer constant is.
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Figuur 5-12 Stijghoogte van het 1e watervoerend pakket o0.b.v. MIPWA v4.0 in Kop van Drenthe

Stijghoogte tweede watervoerend pakket en stromingsrichting

De stijghoogte in het tweede watervoerende pakket de Kop van Drenthe ligt tussen de ca. NAP +10 en
NAP -1 m (Figuur 5-13). Er zijn globaal twee stromingsrichtingen te onderscheiden: van zuidoost richting
noordwest. Deze stromingsrichting komt vooral voor in het zuidwestelijk deel van de Kop van Drenthe. En
een zuid-noord stromingsrichting in het midden en oostelijk deel van het deelgebied. De stromingsrichting
wordt sterk gestuurd door het voorkomen van de potklei (pekl). Er zit sterke variatie in dikte en
samenstelling van deze klei (Everts & De Vries, 1991). Met name aan de noordzijde liggen ondiepe kleiige
afzettingen. De potklei speelt een essentiéle rol in de grondwaterstromen in het gebied. Bij dikkere potklei
lagen neemt de weerstand tegen de grotere druk uit het watervoerend pakket toe, en wordt de kwelstroom
verhinderd door de grote verticale weerstand. Bij afwezigheid van deze potklei, of als de laag dunner is,
kan uit dit watervoerende pakket een opwaartse kwelstromen ontstaan, zoals in het Oostervoortsche Diep
en het Lieversche Diep (pers. med. Jorim Kamerling, Prolander). Onder de plaatsen Veenhuizen-Norg-
Peest-Zeijen ontbreekt de potklei volgens het REGISII v2.2 ondergrondmodel. Ter pl ek ke ndean dit
potklei 6 | igt de eefsiejaenvoecegde pallket sléchtsietsrhogbreldn die in het
tweede watervoerende pakket. Daar waar de potklei dikker is kan dit verschil oplopen tot enkele meters
drukverschil. Op de hogere (infiltratie)delen van het gebied is de druk in het eerste watervoerende pakket
hoger, en is de druk neerwaarts gericht. In de beekdalen en in het noordelijk deel van de Kop van Drenthe
is dit omgekeerd: hier is de druk opwaarts gericht en komt er diepe kwel voor.

De gemiddeld hoogste stijghoogte (GHS) is hoger dan de gemiddeld laagste stijghoogte (GLS), maar dit
verschil is niet constant door de Kop van Drenthe. Benedenstrooms, in de kwelgebieden zoals bij de
Onlanden, ligt de GHS ca. 20 cm hoger dan de GLS. In de middenlopen ligt de GHS ca. 40-50 cm hoger
dan de GLS. Bovenstrooms, bij de infiltratiegebieden, ligt de GHS ca. 80 - 100 cm hoger dan de GLS. Met
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name in de hoger gelegen (infiltratie)gebieden zonder grote waterlopen is de GHS aanzienlijk hoger dan
de GLS. Zo is bij Norgerholt de GHS ruim een meter hoger dan de GLS.
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Figuur 5-13 Stijghoogte van het tweede watervoerend pakket 0.b.v. MIPWA v4.0 in Kop van Drenthe

Kwelstromen

De indicatieve kwelsituatie is weergeven in Figuur 5-14. Hierin zijn de kwel (als berekend in het Landelijk
Hydrologisch Model, LHM) en primaire watergangen aangegeven. De indicatieve kwelkaart inclusief alle
primaire en secundaire watergangen en t.0.v. KRW en natuurgebieden in het gebied is toegevoegd in
Bijlage 0. Het is belangrijk te beseffen dat dit een globale kaart is, die alleen indicatief en regionaal een
beeld geeft van de kwelsituatie.

De ruggen van de beekdalsystemen zijn infiltratiegebieden, waar grondwater inzijgt. De laagste delen van
de beekdalen zijn daarentegen duidelijk kwelgebieden, waar het (diepere) grondwater opkwelt. Op de
flanken van de beekdalen treedt afwisselend kwel en inzijging op. In de gebieden waar het omslaat van
kwel naar infiltratie komt dit doordat in de loop van het voorjaar/zomer de freatische grondwaterstand
uitzakt, terwijl de stijghoogte in het watervoerende pakket minder uitzakt. De druk in het watervoerende
pakket kan dan hoger komen te liggen dan die van de freatische grondwaterstand, waardoor de flux
opwaarts (kwel) gericht wordt.

Op de kaart is te zien dat de kwelpotentie in de Kop van Drenthe aanzienlijk verschilt. De grootste delen
zijn infiltratiegebieden. Dit zijn alle hoger gelegen gebieden. De gebieden waar kwel op de kaart is
aangegeven zijn de beekdalen, de Onlanden en in het zuiden het gebied bij de Drentse Hoofdvaart
(Smilde) en hij het gebied Bovensmilde. De kwelflux wordt bepaald door het drukverschil en de
aanwezigheid van scheidende lagen (onder andere de potklei en keileem verbreiding). Zo is de kwel in de
Stroetenloop (oostelijke bovenloop van de Grote Masloot) zo groot dat geen inlaat nodig is om de
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stroming op gang te houden (veldbezoek, 2023) De watergang is hier dusdanig diep dat deze in open
verbinding staat met het eerste watervoerend pakket. Ook in de Onlanden is een kwelflux aanwezig, wat
bijdraagt aan de natte grondwaterstandsomstandigheden van het natuurgebied (Douwes et al., 2012).
Daarnaast treden in de middenloop van het Peizerdiep (Prolander, 2022), het Oostervoortsche Diep en
het Groote Diep (Witteveen+Bos, 2015) sterke kwelfluxen op.

De diepe watergangen, drainerende greppels rond agrarische percelen en infrastructuur, en drainage
vormen in veel gebieden obstakels voor de kwelstroom. Zo wordt de grondwaterstroom vanaf de ruggen
richting de beekdalen afgevangen, waardoor minder kwel de beekdalen en de flanken bereikt. Daarnaast
wordt het grondwater in gebieden met kwel snel afgevoerd door de aanwezige ontwatering, waardoor het
kwelwater moeilijker of niet (meer) in de wortelzone terecht komt. Een situatie waar kwel aan maaiveld tot
uiting komt, komt hierdoor aanzienlijk minder voor dan in het verleden (veldbezoek 2023).

Daarnaast neemt door ontwatering in de hogere delen de infiltratie af. Wanneer hier minder water
infiltreert, kan de grondwaterstand hier minder hoog stijgen en is er ook minder water beschikbaar om op
de flanken en de beekdalen op te kwellen.

Ook de diepe kwel staat onder druk. Als de zomers steeds droger worden, neemt de infiltratie op het
Drents Plateau af. De stijghoogte wordt daardoor lager en de diepe kwelstroom neemt af. In de Kop van
Drenthe kunnen de effecten hiervan tot uiting komen in de vorm van verminderde kweldebieten en
locaties waar kwel optreedt versmallen/verkleinen of verdwijnen.
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Figuur 5-14 Voorkomen kwel t.0.v. KRW waterlichamen. Kwel als berekend in het LHM.

Grondwateronttrekkingen en ontwatering (in MIPWA, in 2020 voor het laatste bijgewerkt)

Om de grondwateronttrekkingen en ontwatering in kaart te brengen is gebruik gemaakt van de gegevens
uit de MIPWA database. Een overzicht van grondwateronttrekkingen, buisdrainage en greppels is
weergeven in Figuur 5-15Figuur 5-16.
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Ondiepe en kleinere grondwaterbemalingen waar geen vergunning voor benodigd is, zijn vaak niet
bekend en zijn daarom ook niet opgenomen in deze database. Het gaat dan om bijvoorbeeld
beregeningsputten. Hier ligt een belangrijk kennishiaat, omdat deze wel significant effect hebben. Met
name tijdens droge perioden zorgen deze onttrekkingen voor een daling van de grondwaterstanden en
kweldruk, en verminderde afvoer vanuit het grondwater in de beken (zie De Louw et al., 2022). Dit geldt
uiteraard ook voor illegale putten en onttrekkingen. In aanvulling op de grondwateronttrekkingen uit
MIPWA, zijn de drinkwateronttrekkingen van Onnen-De Punt ook weergegeven op de kaart. Deze
onttrekking ligt net ten oosten van de provinciegrens van Drenthe.

In de Kop van Drenthe ligt een enkele onttrekking voor de openbare drinkwatervoorziening, namelijk de
onttrekking bij Nietap van Waterbedrijf Groningen. De ligging van het waterwingebied met
beschermingsgebied is weergeven in zie Figuur 5-15.

Het vergunde debiet van deze onttrekking bedraagt 12 miljoen m3/jaar. Tussen 1990 en 2017 is
gemiddeld 11,5 miljoen m3/jaar onttrokken. Er liggen 20 winputten met filterstellingen van ca. NAP -60 m
tot NAP -120 m (Royal HaskoningDHV, 2019). De filterstelling is in het tweede watervoerend pakket, in de
Formaties van Peize en Urk geplaatst. Dit watervoerend pakket ligt onder de potklei van de Formatie van
Peelo. De grondwateronttrekking heeft een verlaging van de stijghoogte in het watervoerend pakket tot
gevolg. Zo is in Figuur 5-13 goed te zien dat de GHG en GLG bij Nietap ca. 1 m lager is dan de omgeving.
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Figuur 5-15 Ligging waterwingebied en grondwaterbeschermingsgebied van winning bij Nietap. Opgehaald van Gebiedsdossier
grondwaterwinning Nietap (RoyalHaskoningDHV, 2019)

Naast de grondwateronttrekkingen zijn in de Kop van Drenthe veel percelen aanwezig met buisdrainage
en liggen er veel greppels (zie ook Bijlage 12.14). Deze greppels liggen naast agrarische percelen en
infrastructuur en kunnen zeer diep zijn (ca. 2 m). Zelfs onder natte omstandigheden, zoals het voorjaar
van 2023 (KNMI, 2023; Weer.nl; 2023), staat er weinig tot geen water in deze greppels, een indicatie dat
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de afvoercapaciteit van deze greppels aanzienlijk is (veldbezoek, 2023). In het gebied ligt dus een
duidelijke focus op ontwatering.

De diepe greppels zorgen voor een verlaging van de grondwaterstanden in de beekdalsystemen, omdat
het grondwater via de diepe drainagebasis al snel wordt afgevoerd. Ook kunnen deze greppels de
freatische grondwaterstroom van de rug naar het beekdal verstoren, aangezien deze greppels ook op de
flanken van de beekdalen liggen.

I Greppels
| Drinkwater grondwateronttrekking 1
o 0-50000

© 50000 - 100000
© 100000 - 200000
{ O 200000 - 500000
(O 500000 - 1000000
@2 (O 1000000 - 2000000

2% (©) 2000000 - 4000000
>4000000

Figuur 5-16 Grondwateronttrekkingen, greppels en buisdrainage uit MIPWA. Drinkwateronttrekking Onnen-De Punt is ook
toegevoegd, opgehaald van Atlas Leefomgeving (2023)

Bevindingen grondwatersysteem

Uit de beschrijving van het grondwatersysteem komt het beeld naar voren dat de freatische

grondwaterstand in het gebied in de huidige situatie relatief diep onder het maaiveld ligt. En dat deze in de

loop van de afgelopen decennia steeds dieper is komen te liggen. Dit heeft verschillende oorzaken. De

eerste is de toename/intensivering van de ontwatering.
zijn aangelegd om het land droger en bewerkbaarder te maken. Deze watergangen trekken het

grondwater uit de ondergrond aan en voeren dit af, waardoor er minder grondwater in het gebied

beschikbaar is. Het relatief dunne freatische (dekzandrug)systeem is als gevolg van het beperkte bergend

vermogen sterk onder invioed van deze ontwatering. Het neerslagoverschot dat in de winter op het gebied

valt wordt snel afgevoerd waardoor de grondwaterreserves beperkt aangevuld kunnen worden. Dit

vermindert de kweldruk richting de lagere delen, waardoor de nalevering vanuit grondwater in het drogere

deel van het jaar is afgenomen. Een tweede oorzaak is een afname van de mogelijkheid tot infiltratie van

het neerslagoverschot op de hoger gelegen delen in het gebied. Dit is een gevolg van een toename van

de verharding (bebouwd gebied), ontwatering hiervan (inclusief sterk ontwaterde wegennet) en een

toename van de gewasverdamping in deze gebieden. Waar
heide op de kaart stonden tot begin 20° eeuw, zijn ze nu in gebruik als agrarisch gebied of staat er
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(productie)bos (zie ook historische kaarten in bijlage 12.1). Tot slot is het gebruik van grondwater in het
gebied toegenomen, er wordt onder meer grondwater onttrokken ten behoeve van de drinkwaterwinning,
zoals bij Nietap. De stijghoogte in de omgeving van de drinkwaterwinning Nietap is sinds de start van
deze winning met circa 2 m gedaald (Sweco, 2019). En er wordt grondwater onttrokken voor beregening
van gewassen. De omvang hiervan is niet bekend, maar de impact hiervan is waarschijnlijk groot omdat
de onttrekkingen juist in drogere perioden worden ingezet. Een ander belangrijk kenmerk van het
grondwatersysteem in de Kop van Drenthe is het voorkomen van de potklei, die sterk sturend is voor de
grondwaterstromen in het eerste en tweede watervoerende pakket (respectievelijk boven en onder deze
kleilaag). Daar waar deze laag afwezig is, of minder verticale weerstand bevat kan het diepere grondwater
omhoog komen en (bij voldoende opwaartse druk) tot uiting komen als kwel.

5.2.2. Oppervlaktewatersysteem

Deze subparagraaf gaat in op het oppervlaktewatersysteem. Eerst is gekeken naar de historische situatie,
en vervolgens hoe het systeem ontwikkeld is tot het huidige oppervlaktewatersysteem. Kenmerkend voor
dit gebied is de mogelijkheid tot waterinlaat vanuit de Drentsche Hoofdvaart / Noord-Willemskanaal om de
hoofdbeken in het gebied van water te voorzien. Aan de hand van de verschillende inlaatpunten is de loop
van het water door de Kop van Drenthe beschreven. Tot slot is ingegaan op de KRW waterlichamen, en is
aangegeven welke herinrichtingsmaatregelen de laatste tijd zijn uitgevoerd.

Historisch opperviaktewatersysteem

Het oppervilaktewatersysteem in de Kop van Drenthe zag er ruim honderd jaar geleden heel anders uit
dan tegenwoordig (Figuur 5-17). Op de waterstaatskaart 1865 (Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed,
2023) is te zien dat er weinig waterlopen buiten de beekdalen lagen. Het Peizerdiep was smal en niet
genormaliseerd en het Paterswoldermeer was nog veengebied, waarin op de kaart de tekenen van
veenontginning te zien zijn. Tevens was de Grote Masloot nog niet aangekoppeld aan het Peizerdiep
(Werkgroep bovenlopen Eelderdiep, 2006). De afwatering van het gebied bij Donderen verliep via de
Oude Windersloop richting het Eelderdiep. Daar waar nu de Grote Masloot noordwaarts richting het
Peizerdiep stroomt lag het uitgestrekte veencomplex Bunnerveen / Bonge veen / Het Veen en Witte veen.
De ontwikkeling van het watersysteem is reeds beschreven in de Lieverse lep (Ipema, B., 2023); deze
beschrijving is op hoofdlijnen aangehouden in deze studie.
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Figuur 5-17 Oppervlaktewatersysteem rond 1865. Opgehaald van Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (2023)

Sinds het einde van de 19¢ eeuw zijn er beschrijvingen van problemen die mensen ervaren met het
waterpeil van het Peizerdiep. Zo stond in de zomer van 1894 het water zo hoog dat de Madelanden
inundeerden en agrariérs hun gewassen zagen verdrinken. Daarentegen kwam in november 1898 een
vrachtschip vast te zitten vanwege een te laag waterpeil (Ipema, B., 2023). Ook in 1917 worden
meldingen gemaakt van te hoge waterstanden, waardoor niet alleen in de winter de lagere delen
overstromen, maar ook in het voorjaar en zomer het land inundeert (Departement van Landbouw,
Nijverheid en Handel, 1917) en oogsten mislukken.
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