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- het Eelder- en Peizerdiep is een voedselrijk systeem door uitspoeling (neerslag die door de bodem via 
het grondwater naar het oppervlaktewater stroomt)  vanuit het stroomgebied . De hoge voedselrijkdom is 
terug te zien in de soortsamenstelling. Wat betreft waterplanten komen vooral algemene soorten voor. 
Op enkele plekken zijn naast algemene soorten een paar soorten waterplanten aangetroffen die passen 
bij een betere waterkwaliteit. De macrofaunasamenstelling wijst ook op een eutroof systeem op alle 
meetlocaties; 

- analyse met FLORBASE laat zien dat veel voedselrijke natuur voorkomt in het benedenstroomse deel, dat 
matig voedselrijke natuur te vinden is in de beekdalen en dat voedselarme natuur voorkomt in de 
hoogveen en heidegebieden op de hogere delen in het landschap. De LMF data laat zien dat er sprake is 
van een trend in kruiden- en faunarijk grasland, dit wordt geleidelijk schraler. Daarnaast is het aandeel 
voedselrijke soorten in nat schraalland en vochtig hooiland relatief hoog ; 

- hoewel er successen zijn geboekt door herstelprojecten van de terrestrische ecosystemen, is de 
milieudruk  nog hoog. Klimaatverandering vormt een extra bedreiging voor deze systemen; 

- modelsimulaties geven aan dat er nog veel winst is te halen in de aanpak van verdroging en vermesting 
ten behoeve van kenmerkende beekdalnatuur; 

- om de natuurgebieden meer robuust te maken is het van belang te zorgen voor intacte 
landschapsecologische relaties. Hierbij wordt gedoeld op intacte relaties tussen kwel en infiltratie waarbij 
de nadelige effecten van verdroging en vermesting verwaarloosbaar zijn. Daar waar de 
landschapsecologische relatie nog wel relatief intact is herbergen de natuurgebieden vaak ook een 
hogere natuurwaarde. 
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uiteenlopende onderdelen spelen, bijvoorbeeld hydrologie, bodem en ondergrond, levende natuur, gebruik 
etc. In deze studie is een integrale systeemanalyse (ISA) uitgevoerd om het systeem (hier: het Eelder- en 
Peizerdiepsysteem) beter te begrijpen , wat inhoudt dat we zowel water als het landschap eromheen 
analyseren om de sturende eigenschappen en interacties binnen het systeem in beeld brengen.  
 
 
Afbeelding 1.1 Gezamenlijk integraal systeembegrip 

 
 
 
1.3 Doelstelling 
 
Het doel van deze studie is om inzicht te geven in het (natuurlijke) functioneren van het stroomgebied van 
het Eelder- en Peizerdiepsysteem met focus op het watersysteem. Hierin wordt de ontwikkeling en het 
functioneren van het landschap (inclusief bodem, ondergrond en landgebruik), het grondwater, het 
oppervlaktewater en de levende natuur beschouwd. De ISA geeft de feitenbasis. Vervolgens kunnen vanuit 
systeemwerking ook kansen en knelpunten voor dit gebied worden gedetermineerd, dit is de interpretatie 
van de feitenbasis. In het algemeen begint een ISA met het zoeken naar antwoorden op vragen over de 
werking van het gebied, maar leidt doorgaans weer tot nieuwe vragen. Daarom zijn de kennishiaten die naar 
boven komen tijdens het onderzoek onderdeel van de uitkomst van deze studie. De drieledige uitkomst van 
kennis over de werking van het gebied; kansen en knelpunten; en aanbevelingen voor opvulling van 
kennishiaten, vormt de basis waarmee het waterschap en haar gebiedspartners in het vervolg de huidige 
inrichting en landgebruik kunnen evalueren, diverse vraagstukken kunnen beantwoorden, gebiedsprocessen 
uit kunnen voeren (NPLG), plannen en maatregelen kunnen toetsen en doorrekenen. De ISA volgt op de 
integrale systeemanalyse Eelderdiep (Witteveen+Bos, 2022), die een kleiner projectgebied besloeg, en de 
literatuurstudie van LESA Kop van Drenthe (Witteveen+Bos, 2023), die een iets groter gebied besloeg en 
meer focus had op terrestrische natuur en natuurdoelen. Voortbordurend op deze eerdere projecten brengt 
de ISA nieuwe kwantitatieve analyses die het systeembegrip vergroten. Omdat de ISA draait om 
systeemwerking van het gebied heeft de ISA een bijpassend detailniveau van het gehele projectgebied of 
deelgebieden en beekdalen.  
 
 
1.4 Aanpak 
 
Algemene aanpak 
De ISA is uitgevoerd voor het studiegebied Eelder-Peizerdiep (zie afbeelding 1.2 en afbeelding 1.3). Het 
gebied bestaat uit de beeksystemen Peizerdiep (beekdalen van Peizerdiep en Oostervoortsediep) en 
Eelderdiep (beekdalen van Grote Masloot, Eekhoornsche Loop en Runsloot). Bovenstrooms in het 
brongebied bevindt zich het Fochteloërveen, en benedenstrooms monden de beeksystemen uit in de 
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Onlanden. Deze laatste twee gebieden maken geen deel uit van de analyse, behalve wanneer relevant voor 
(de modellering van) het watersysteem. Om de werking van het watersysteem goed te kunnen duiden is het 
ook belangrijk dat het omliggende terrestrische sy steem meegenomen wordt in de analyse. Dit omvat naast 
het landschap in ieder geval ook het landgebruik (natuur, agrarisch) in de beekdalen en inzijgingsgebieden 
op de hoger gelegen delen. De volgende aspecten van het systeem Eelder-Peizerdiep zijn geanalyseerd: 
ondergrond, landschap, bodem, grondwater, oppervlaktewater ten behoeve van waterkwaliteit, aquatische 
en terrestrische ecologie, landgebruik. In het tweede deel van het rapport (na het Conclusie hoofdstuk) is per 
aspect beschreven hoe de analyse tot stand is gekomen. 
 

Eelder- en Peizerdiepsysteem  
Het Eelder- en Peizerdiepsysteem is een beeksysteem aan de noordrand van het Drents Plateau. Het 
studiegebied omvat daarmee onder meer een deel van het Fochteloërveen en een aantal beekdalen die 
noordwaarts samenkomen en afwateren richting het vochtige natuurgebied Onlanden. De Onlanden en het 
Fochteloërveen worden alleen meegenomen in de analyse wanneer dat relevant is voor het functioneren van 
het watersysteem Eelder- en Peizerdiep, bijvoorbeeld in de grondwatermodellering.  

 
Het gebied heeft een zeer afwisselend karakter met overgebleven delen van de oorspronkelijke 
veengebieden, hoger gelegen ruggen, beekdalen met deels gerestaureerde beken, zijstroompjes, 
houtwallen, bosjes en schrale graslanden. Er zijn diverse herinrichtingsprojecten uitgevoerd (onder andere 
Peizerdiep) of lopend (Runsloot). Een groot deel van het projectgebied is in gebruik als landbouwgebied. 
 
 
Afbeelding 1.2 Regionale ligging van de deelgebieden 
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Afbeelding 1.3  Afbakening van het projectgebied. Het projectgebied bestaat uit drie deelgebieden: het Peizerdiep (west), het 

Eelderdiep (oost) en de benedenlopen van dit projectgebied (noord, overigens kunnen ook in individuele beken of 

deelgebieden boven- of benedenlopen onderscheiden worden) 
 

 
 
 
Integrale analyse 
De resultaten van de analyse op onderdelen (zie Deel II) is met elkaar vergeleken om tot een integraal beeld 
van de werking van het systeem te komen. Het gaat hierbij om het inzichtelijk maken van de interacties 
tussen de verschillende onderdelen van het systeem, en hoe dit de systeemwerking vormgeeft. Bijvoorbeeld, 
grondwaterstromingen bepalen de aanvoer van gebiedseigen water naar bodem en beek, terwijl er via het 
oppervlaktewater ook gebiedsvreemd water aangevoerd wordt, waarvan de samenstelling anders is. Ook 
maakt het uit via welke percelen grondwater of regenwater (ondiep) afstroomt, voor de verspreiding van 
nutriënten in het systeem. De nutriëntenbelasting heeft grote invloed op het type natuur dat zich in een 
beek of het omliggende gebied kan ontwikk elen.  
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Afbeelding 2.2 West-oost dwarsdoorsnede van de bovenlopen van het Eelder-Peizerdiep (blauwe lijn in afbeelding 2.1) 
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Afbeelding 2.3 West-oost doorsnede van de midden/benedenlopen van het Eelder-Peizerdiep (rode lijn in afbeelding 2.1) 





17 | 37 Witteveen+Bos | 136665/24-007.421 | Definitief 02 

water afvoeren naar de beek toe. In de beekdalen, voornamelijk in delen van de bovenlopen, hebben 
waarschijnlijk oorspronkelijk geen beken gelegen maar lag er een doorstroommoeras (Stuurgroep Regionaal 
Landschap Drents-Friese Grensstreek, z.d.). Watergangen in de bovenlopen zijn waarschijnlijk gegraven om 
het gebied te ontwateren.  
 
In de middenloop is er, naast ondiepe kwel van de omliggende ruggen, ook meer sprake van diepe kwel. Dit 
is kwelwater dat van verderaf, het Drents Plateau, via diepere grondwaterstromen wordt aangevoerd. Er zit 
ten zuiden van Lieveren, rondom het Oostervoortsediep, een gat in de potklei laag in de ondergrond. Potklei 
is een fijne klei die slecht water doorlaat en ontstaan is onder glaciale condities van de op twee na laatste 
ijstijd (Elsterien). Lokaal is deze kleilaag zeer ondoorlatend. Het voorkomen ervan werkt sterk sturend op de 
diepere grondwaterstromingen. Op locaties waar deze klei ontbreekt kan mineraalrijk kwelwater uit de 
diepere ondergrond omhoog komen. De potklei ligt  aan het maaiveld rondom Roden, waar het voor 
bijzondere natuur zorgt zoals het Kleibosch.  
 
Benedenstroomse laagveenontginningsgebied  
De benedenlopen van het Eelder- en Peizerdiepsysteem komen uit in een laagveengebied, met daarin het 
moerasgebied genaamd de Onlanden en meren zoals het Leekstermeer en het Paterswoldse Meer. Dit 
laagveengebied heeft in het meest noordelijke stuk in het verleden in contact gestaan met de zee. Zeewater 
stroomde hier over het land, waardoor het een laagje zeeklei op het laagveen heeft afgezet. Door deze 
kleilaag op het veen en het relatief voedselrijke kwelwater komen er relatief voedselrijke bodems voor. Het 
gebied is inmiddels verzoet maar op een enkele locatie is nog licht brak water aanwezig in de ondergrond. 
Het laagveengebied is in het verleden grotendeels ontgonnen . Daarnaast zijn er in de Onlanden ook 
grootschalige herinrichtingsprojecten voo r natuur en waterberging  geweest.  
 
 
2.2 Systeemwerking op deelgebied-niveau 
 

Binnen het Eelder-Peizerdiep is er een variatie in de eigenschappen en systeemwerking. Dit is goed te zien 
als we onderscheid maken op de deelgebieden van en binnen de verschillende beekdalen. Afbeelding 2.4 
geeft een schematisch overzicht van de waterlopen en de verbindingen ertussen in het Eelder- en 
Peizerdiepsysteem. De ligging van de waterlopen op een kaart is te vinden in afbeelding 1.3.  
 
 
Afbeelding 2.4 Schematisering Eelderdiep (in blauw) en Peizerdiep (in oranje) en het deelgebied benedenstrooms (in grijs) 
 

 
 

�����l�Z�}�}�Œ�v�r
�•���o�}�}�‰

�'�Œ�}�š�����D���•�o�}�}�š���}�À���v�o�}�}�‰

�Z�µ�v�•�o�}�}�š

�'�Œ�}�š�����D���•�o�}�}�š
�����v�������v�o�}�}�‰�X��

�W���]�Ì���Œ�•���Z�]�‰�•�o�}�}�š

�E���š�µ�µ�Œ�r
�Œ���•���Œ�À�����š������
�K�v�o���v�����v

�����o�����Œ���]���‰
�E�}�}�Œ��
�Á�]�o�o��
�u�•�r

�l���v�����o

�W���]�Ì���Œ���]���‰
�����v�������v�r

�o�}�}�‰

�'�Œ�}�}�š�������]���‰

�K�}�•�š���Œ�À�}�}�Œ�š�•��
���]���‰

�>�]���À���Œ�•�����]���‰�i��

�^�š�����v�����Œ�P���Œ�o�}�}�‰

�������^�o�}�l�l���Œ�š�&�}���Z�š���o�}�#�Œ�À�����v

�������•���À���v��
���o�}�l�l���v

�<�}�o�}�v�]���À�����Œ�š���t
�Ì���•�������Á�]�i�l

�^���Z�]�‰�•�o�}�}�š

�>���P���v����
�]�v�o�����š�����]�i���Á���š���Œ�š���l�}�Œ�š
���(�À�}���Œ�����]�i���Á���š���Œ�}�À���Œ�•���Z�}�š
�W���]�Ì���Œ���]���‰
�����o�����Œ���]���‰
�����v�������v�o�}�‰���v

�d���Œ��
�����Œ����
�]�v�o�����š

�E�]���š���]�v��
�Á���Œ�l�]�v�P

�,���]����
�Z�����u��
�]�v�o�����š

�,�µ�]�•���š���Œ��
�,���]������
�]�v�o�����š

���Œ�}���l���v�o�}�}�‰

�ñ�ì�l�ñ�ì

�•�š�µ�Á���������<�}�‰�‰���o�]�v�P���r
�}�µ�������t�]�v�����Œ�o�}�}�‰

���Œ���v�š�•��
�Z�}�}�(���r
�À�����Œ�š

�:�}�v�l���Œ�•
���Œ�µ�P�r
�]�v�o�����š

�d�}�v���l���v�•���]���‰�i��

�/�v�o�����š���l��
�•�]�(�}�v

�]�v�o�����š��
�t���•�š���Œ�Z�µ�]�•

�/�v�o�����š��
�À���v�������Œ��
�Z�}�v�]�v�P

�<�}�v�]�v�P�•�r
���]���‰

�>�����l�•�š���Œ
�u�����Œ

���}�À���v�r
�Z�µ�v�•�o�}�}�š

���v�l���o�����]�i��
�‰�]���l���(�À�}���Œ





19 | 37 Witteveen+Bos | 136665/24-007.421 | Definitief 02 

Slokkert 
De Slokkert wordt gevoed door water uit het de Kolonievaart/ Zesde Wijk. Dit water komt deels uit het 
gebied Zevenblokken. In dit gebied met intensieve landbouw, spoelen relatief veel meststoffen uit, waardoor 
het water aangerijkt wordt met nutriënten . Dit nutriëntrijke water komt via de Kolonievaart/Zesde wijk in de 
Slokkert. Ten zuidwesten van de Slokkert ligt een groot landbouw gebied met akkerbouw en agrarisch 
grasland. Verder is er ook veel natuur aanwezig langs de Slokkert, waaronder natuurgraslanden. 
De voedselrijke condities zijn goed terug te zien in het type natuur. In het beekdal is matig tot voedselrijke 
aquatische en natte vegetatie goed ontwikkelt . In de Slokkert is een woekering van waterplanten door de 
hoge nutriëntenconcentraties. De waterplantenbedekking in de Slokkert is ruim 40 % en dat is de hoogste 
waarde van het Eelder-Peizerdiep. Ook is de zuurstofconcentratie in dit beektraject laag tot zeer laag. Er lijkt 
in de Slokkert wel wat regionale kwel omhoog te komen. In de Slokkert is waterviolier aangetroffen, een 
plantensoort die aanduidt dat er kwel in het gebied is.  Het noordelijk deel van Tempelstukken, waar de 
Fabrieksloot bij de Slokkert komt, ontvangt van nature mineraalrijke, meststofarme regionale kwel. De 
hoeveelheid regionale kwel die hier omhoog komt is onbekend. De inv loed van het regionale kwel op de 
waterkwaliteit lijkt overstemd te worden door nutriënten uit afspoeling of oppervlaktewater. Mede vanwege 
deze kwel berekent de Waterwijzer Natuur een potentie voor voedselarme natuur in de omgeving van de 
Slokkert. Vanwege de grote hoeveelheid nutriënten in het systeem kan hier echter vooral natuur van 
voedselrijke condities groeien. Dat wel aan de KRW voldaan wordt, komt omdat de nutriënt  concentraties in 
de zomer lager zijn (waarop de KRW gebaseerd is) dan in de winter. 
 
Steenbergerloop 
De Steenbergerloop is een beekloop die  in het westen van het Peizerdiepsysteem aan het Peizerdiep aantakt 
bij Roden. De steenbergerloop heeft waarschijnlijk een geringe kwelstroom, maar de exacte omvang van 
kwel is niet bekend (Witteveen+Bos, 2016). De Steenbergerloop staat onder invloed van het stedelijk gebied 
(o.a. riooloverstort). Door invloeden van de landbouw en het stedelijk gebied heeft de Steenbergerloop 
relatief hoge nutriëntenconcentraties. Het landgebruik is vooral agrarisch, er is weinig natuur. 
 
Broekenloop 
De Broekenloop is de bovenloop van het 
Oostervoortsediep. De Broekenloop wordt 
voornamelijk gevoed door gebiedseigen neerslag en 
kwel. In de zomer is er aanvoer vanuit het Noord-
Willemskanaal via de Ter Aard inlaat. De 
waterplanten in de broekenloop zijn  kenmerkend 
voor zeer voedselrijke condities in de beek maar de 
natte kruidenachtige vegetatie is iets voedselarmer 
in de Broekenloop dan verder benedenstrooms in 
het Oostervoortsediep (afbeelding 2.5). De 
nutriënten in het water zijn waarschijnlijk 
grotendeels afkomstig uit de omliggende landbouw, 
en voor een klein deel uit het inlaatwater vanuit het 
Noord -Willemskanaal.  
 
Er komen ondanks de hoge voedselrijkdom ook 
zeldzamere soorten voor in het water zoals 
buigzaam glanswier en naaldwaterbies. Op de ruggen en beekdalflanken bevindt zich goed ontwikkelde 
natuur, met name op de oostflank. Hier ligt heidegebied en houtachtige vegetatie van vochtige, 
voedselarme, zwak zure condities. Dankzij het opvallende aandeel voedselarme natuur, zou eventuele lokale 
kwel die afstroomt van de hoger gelegen delen waar keileem in de ondergrond zit, samen met de aanwezige 
regionale kwel, een voedselarme kenmerkende beekdalnatuur kunnen ondersteunen. Echter het water bevat 
veel nutriënten (zomergemiddeld 0,13 mg P/l 1,9 mg N/l , en wintergemiddeld  zelfs 0,19 mg P/l en 6,6 mg 
N/l)  die worden aangevoerd via omliggende landbouw en in de zomer via inlaatwater . Dat wel aan de KRW 
voldaan wordt, komt omdat de nutriënt concentraties in de zomer lager zijn (waarop de KRW gebaseerd is) 
dan in de winter. 
 
 

Afbeelding 2.5 Grote waterweegbree in de Broekenloop, een algemene 

 plantensoort 
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Afbeelding 2.12  Systeemkaart - Water. In deze kaart is de regionale voorjaarskwel (vanuit het  2e watervoerende pakket naar de ondiepe ondergrond ) over 

de hoogtekaart heen geprojecteerd. In het grijs gearceerde gebied zijn geen slechtdoorlatende lagen (potklei of keileem) aanwezig in de 

ondergrond  
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Afbeelding 2.13  Systeemkaart - Landgebruik. Hier is de LGN2020 kaart geprojecteerd over een hoogtekaart. Op deze manier is te zien wat het 

landgebruik in de beekdalen en op de hoger gelegen delen is 
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Afbeelding 2.14 Freatische (ondiepe) grondwaterstand in de winter op basis van de C.O.L.N.-kaart (links) en de gemiddeld hoogste  

 grondwaterstand (GHG) op basis van MIPWA (rechts) met dezelfde legenda 
 

 
 
 
Afbeelding 2.15 Freatische (ondiepe) grondwaterstand in de zomer op basis van de COLN kaart (links) en de gemiddeld laagste  

 grondwaterstand (GLG) op basis van MIPWA (rechts) met dezelfde legenda 
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4  
 
 
 
 
CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN 
 
 
4.1 Conclusies 
 
In het beeksysteem Eelder-Peizerdiepsysteem is een integrale systeemanalyse uitgevoerd. De analyses op 
onderdelen (Deel II van dit rapport) zijn samengenomen om de werking van het Eelder-Peizerdiepsysteem 
op het schaalniveau van het gehele beeksysteem, en van de individuele beekdalen of beekdaltrajecten te 
beschouwen. Hieruit komen de factoren naar voren die de systeemwerking in dit gebied sturen. 
 
Waar komt het water vandaan en waar gaat het naar toe? 
Het beeksysteem van het Eelder-Peizerdiep ligt op de noordelijke rand van het Drents Plateau, en ontvangt 
daardoor kwelwater uit de ondergrond. Het gaat hierbij om regionale kwel  van (regen)water dat infiltreert 
op het Drents Plateau, langzaam door de diepere lagen van de ondergrond reist en onderweg aangerijkt 
wordt met voor de natuur waardevolle mineralen . Dit grondwater kan op plekken waar er geen 
slechtdoorlatende lagen van potklei  in de ondergrond zitten , of waar deze lagen minder verticale weerstand 
bieden opkwellen. Dit gebeurt tussen de ruggen in het Eelder-Peizerdiepsysteem, zoals het bovenstroomse 
deel van de Grote Masloot, en in de beekdalen, waarvan het Lieversediepje het meeste regionale kwel lijkt te 
ontvangen. Deze grondwaterstroming volgt in grote lijnen het reliëf . Er is ook meer lokale kwel , van 
(regen)water dat infiltreert op de ruggen in het Eelder-Peizerdiep gebied, en vanwege het keileem in de 
ondergrond niet dieper kan infiltreren maar ondiep over het keileem afstroomt naar de beekdalen. Dit lokale 
kwelwater is vaak aangerijkt met nutriënten door bemesting op landbouwpercelen in de inzijggebieden. In 
smalle beekdalen is de kwelintensiteit hoger dan in bredere beekdalen, vooral als er ondoorlatende lagen 
(potklei) naast het beekdal liggen, zoals rond het Lieversediepje. 
 
Het Eelder-Peizerdiep is van nature dus in belangrijke mate gevoed door grondwater en neerslag in het 
gebied zelf, en in een klein deel van het Drents Plateau. Uit de isohypsenkaarten volgt dat een relatief klein 
gedeelte van het Drents Plateau als brongebied voor het Eelder- en Peizerdiep geldt. Dit komt door de 
aantrekkende werking van het diepere dal van de Drentsche Aa aan de oostzijde, en de diepere Friese 
polders verder aan de westzijde. De modellering en scenariostudie laten verder zien dat er vooral in de 
winter van nature meer water  in het systeem beschikbaar zou zijn dan nu het geval is. In de zomer is het 
gebied waarschijnlijk van nature droger. Door een uitgebreid netwerk van oppervlaktewatergangen wordt 
het gebied echter gedraineerd , waardoor het water snel afgevoerd wordt in plaats van vastgehouden in het 
gebied. Dit netwerk van slootjes is fijnmaziger in het Eelderdiep dan het Peizerdiep. Door de drainage zou de 
beek, zonder waterinlaat, eerder droog vallen in de zomer. Daarnaast heeft ook het landgebruik en het 
klimaat effect op de watervoerendheid van de beek. Om de beek watervoerend en stromend te houden 
wordt water ingelaten . In de relatie tussen grondwater en oppervlaktewater is in het bijzonder van belang: 
- in het bovenstroomse deel van de Grote Masloot is natuurlijke berging  in zandige lagen in de 

ondergrond aanwezig, maar door de watergangen en buisdrainage in dit gebied wordt het water j uist 
aangetrokken en afgevoerd; 

- de watergangen zijn vaak breder en dieper  gegraven dan dat beken in een systeem als dit van nature 
zouden zijn. Hierdoor wordt het beschikbare water in het gebied extra snel afgevoerd, en wordt er ook 
extra grondwater aangetrokken dat daardoor niet in de bodem vastgehouden kan worden;  

- watergangen op de beekdalflanken die ten behoeve van (agrarisch) landgebruik gegraven zijn 
onderbreken de natuurlijke grondwaterstroming tussen rug en beekdal . 
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4.2 Aanbevelingen voor vervolgonderzoek en kennishiaten 
 
Zoals gebruikelijk bij een integrale systeemanalyse worden er niet alleen veel vragen beantwoord, er komen 
ook nieuwe vragen naar boven. Hieronder worden kennishiaten en aanbevelingen voor vervolgonderzoek 
besproken. De kennishiaten gaan met name over ontbrekende informatie zoals meetgegevens, die nodig is 
om de werking van het systeem goed te begrijpen, of waardoor bepaalde analyses alleen tot op zekere 
hoogte uitgevoerd konden worden. De aanbevelingen voor vervolgonderzoek gaan voora l om uitbreiding en 
verdieping van het systeembegrip, die zouden helpen bij de opgaven waar het waterschap en haar 
gebiedspartners mee te maken hebben. Om sommige kennishiaten op te lossen kan overigens ook 
vervolgonderzoek nodig zijn.  
 
Kennishiaten 
- er zijn relatief veel peilbuizen in de lagere delen van de beekdalen, waardoor de resultaten van het 

grondwatermodel op die locaties goed vergeleken kan worden met metingen. Op de hogere delen, 
tussen de beekdalen in, zijn relatief weinig peilbuizen aanwezig. Een betere spreiding van peilbuizen over 
het gebied zorgt voor een beter systeembegrip. En helpt om de interactie tussen de hogere 
infiltratiegebieden en de lagere beekdalen beter te begrijpen ; 

- er zijn weinig peilbuizen die een filterstelling zowel boven als onder de peeloklei hebben, waardoor het 
lastig is om de berekende kwelflux overal te kunnen valideren; 

- het grondwatermodel is verbeterd en heeft uitvoer geleverd in termen van grondwaterstanden en 
stijghoogten. Het grondwatermodel is verbeterd en er zijn kalibratierondes uitgevoerd. Desalniettemin 
resteren er relatief grote afwijkingen tussen de berekende en de gemeten grondwaterstanden. Met name 
in de deklaag, en die in het 1e watervoerende pakket. Het verdient aanbeveling om de ondergrond, en 
dan met name de weerstandslagen in de ondergrond, en dan vooral de Peeloklei (potklei) te karteren 
met behulp van een radaronderzoek. In andere gebieden zijn hier resultaten mee verkregen, die wijzen 
op lokaal grote verschillen ten opzichte van de bestaande kennis, ten opzichte van de kenmerken zoals 
deze lagen nu in de ondergrondmodellen van REGISII v2.2 en daarmee ook in het MIPWA 
grondwatermodel zitten. Het voorkomen en de toegekende verticale weerstand van deze laag heeft 
grote invloed op de berekende grondwaterstand en stijghoogten;  

- het is niet helemaal duidelijk hoeveel water er vanuit de Kolonievaart naar de Zesde Wijk stroomt en 
hoeveel er het kanalensysteem in gaat. Er is een open verbinding tussen de Kolonievaart, de Zesde Wijk 
en het kanalenstelsel. Om beter te begrijpen hoe het systeem werkt, en vooral ook hoeveel 
(nutriëntenrijk) water uit landbouwgebied de Zeven Blokken er in het Peizerdiep komt is het goed om dit 
verder uit te zoeken. In de waterbalans is er nu vanuit gegaan dat al het wateroverschot uit de Zeven 
Blokken in het Peizerdiep terecht komt; 

- met name in de bovenlopen en in de Steenbergerloop zijn weinig debietmetingen, waardoor er daar 
weinig informatie is over stroming;  

- het verplaatsen van debietmeetpunt Peizerdiep naar de Sterrenbosstuw kan helpen om de waterbalans 
van het Peizerdiepsysteem beter in beeld te krijgen. Het meetpunt ligt nu eigenlijk te ver 
benedenstrooms, waar de watergang breed en rechtgetrokken is en hierdoor meer bij de benedenlopen 
hoort ; 

- Er ontbreekt een oppervlaktewatermodel dat inzicht geeft in beekmorfologie, stroomsnelheid, 
waterstanden en inundaties. 

 
Aanbevelingen voor vervolgonderzoek 
- voor de terrestrische systemen is gekeken naar gemiddelde waarden van LMF plots. Dit zou ruimtelijk 

meer uitgesplitst kunnen worden zodat voor specifieke locaties inzicht ontstaat in de ontwikkeling van 
standplaatscondities in relatie tot genomen maatregelen ; 

- met het grondwatermodel is een uitgangssituatie (referentie) en een scenario (alle ont- en afwatering 
verwijderd) doorgerekend. Aangeraden wordt om ook een scenario door te rekenen waarbij het effect 
van klimaatverandering wordt gesimuleerd. Deze uitvoer kan vervolgens weer gebruikt worden als invoer 
voor effectberekeningen (onder andere met Waterwijzer Natuur, maar ook Waterwijzer Landbouw). Het 
wordt wel aangeraden deze exercitie uit te voeren nadat het grondwatermodel nog verder verbeterd is, 
bij voorkeur  op basis van nieuwe radar ondergrondgegevens; 
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- er wordt een studie uitgevoerd door Arcadis om de hydrologie van het Fochteloërveen in beeld te 
brengen. Hiervan waren bij het opstellen van onze waterbalansen nog geen resultaten bekend. Als 
vervolgstap zouden de berekende resultaten van Arcadis vergeleken kunnen worden met de resultaten 
van deze waterbalans van het Fochteloërveen; 

- de water- en stoffenbalans is enkel uitgevoerd voor grotere deelgebieden. Met kleinere balansgebieden 
en door gebruik van verschillende bakjes is differentiatie mogelijk, bijv. tussen delen van het 
stroomgebied waar veel berging is en delen waar weinig berging is (door bijv. keileem dicht aan het 
oppervlak), ook is differentiat ie mogelijk tussen gebieden met kwel en zonder kwel. Hiermee wordt de 
analyse van nutriënten ook beter; 

- de analyse van ESF stroming is uitgevoerd met een beperkt aantal profielmetingen, omdat de opwerking 
hiervan niet past binnen de kaders van dit project. De analyse met meer profielen uitvoeren levert meer 
details op en daarmee mogelijk meer inzicht in het functioneren van de waterlopen en de verschillen 
tussen waterlopen in het gebied; 

- een aantal beeklopen is vrij breed gedimensioneerd, waardoor het water in de zomer eerder stil gaat 
staan. Een goede aanvulling zou zijn om per beekloop te berekenen bij welke dimensionering er 
voldoende stroomsnelheid is bij de huidige afvoer ; 

- een bureaustudie naar de teeltpraktijken in het projectgebied (voor geselecteerde gewassen), evenals 
hun onderlinge relatie met het ecosysteem, is een van de mogelijke benaderingen om een beter begrip 
van het landbouwsysteem te verkrijgen; 

- het relatieve aandeel van verdamping door landgebruik (type natuur, agrarisch) en het 
oppervlaktewatersysteem op de grondwaterstand in het gebied is nog niet duidelijk. Dit kan 
doorgerekend en gekwantificeerd worden in een modelstudie.  
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1  
 
 
 
 
INLEIDING 
 
 

1.1 Leeswijzer systeemanalyse deel II 
 
Deel II van de Integrale systeemanalyse Eelder-Peizerdiep bevat de uitgebreide technisch-inhoudelijke 
analyses en modelresultaten op basis waarvan de kenmerken van het Eelder-Peizerdiep systeem in deel I (de 
integrale analyse) verwoord zijn. De volgende aspecten van het systeem Eelder-Peizerdiep zijn geanalyseerd: 
ondergrond, landschap, bodem, grondwater, oppervlaktewater ten behoeve van waterkwaliteit, aquatische 
en terrestrische ecologie, landgebruik. In de volgende hoofdstukken wordt per onderdeel eerst  de aanpak en 
gevolgde methodiek toegelicht , waarna de resultaten van dat onderdeel besproken worden. Elk hoofdstuk 
eindigt met een beknopt overzicht van de belangrijkste punten . Voor de grondwatermodellering wordt er 
daarnaast ook een apart modelrapport opgeleverd, behorend bij het gekalibreerde MIPWA model. Het 
projectgebied is weergegeven in afbeelding 1.1. 
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Afbeelding 1.1  Afbakening van het projectgebied. Het projectgebied bestaat uit drie deelgebieden: het Peizerdiep (west), het 

Eelderdiep (oost) en de benedenlopen van dit projectgebied (noord, overigens kunnen ook in individuele beken of 

deelgebieden boven- of benedenlopen onderscheiden worden) 
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2  
 
 
 
 
LANDSCHAP 
 
 

2.1 Aanpak 
 
Landschap 
De analyse van het landschap behelst de landschapsgeschiedenis, geologie, geomorfologie, reliëf en bodem. 
In de ISA is deze grotendeels gebaseerd op de Landschaps Ecologische Systeemanalyse (LESA) van de Kop 
van Drenthe (Witteveen+Bos, 2023). De landschapsanalyse in de LESA is gebaseerd op literatuur  
databronnen en een veldbezoek. De geraadpleegde databronnen zijn onder andere DINOloket, Topotijdreis, 
bodemkaarten en geomorfologische kaarten. Voor een groot deel van het Eelder- en Peizerdiepsysteem is 
een detailbodemkaart van 1:10.000 beschikbaar (ontbreekt alleen in het zuiden en westen van het gebied, en 
rondom het bebouwde gebied) . De bodemkaart van 1:50.000 is geheel gebiedsdekkend.  
 
Landgebruik  
Landgebruik wordt ten behoeve van deze studie onderverdeeld in de functie natuur en agrarisch 
landgebruik. Het historisch landgebruik is beschreven op basis van historische kaarten en literatuur. Een 
toestandsbeschrijving van de (terrestrische) natuur wordt gegeven in paragraaf 5.2.3 van het hoofdstuk 
Ecologie. Het agrarisch landgebruik is in de ISA geanalyseerd in relatie tot het functioneren van het 
watersysteem, landschap en natuur. Voor een uitgebreid e landbouwanalyse wordt verwezen naar de parallel 
lopende studie �¶Kop van Drenthe Landbouwanalyse�· (Aequator, 2023). De ISA maakt gebruik van het 
Landelijk Grondgebruiksbestand Nederland (LGN). Omdat in de meest recente versie LGN2022 geen 
onderscheid meer gemaakt wordt tussen extensief beheerde agrarische graslanden en natuurgraslanden, 
wordt  de 2020 kaart aangehouden. Het verschil in deze kaarten is vooral te zien in de graslanden van de 
bovenlopen van het Peizerdiep. Daarnaast is gekeken naar de beschikbare literatuur om een beeld te krijgen 
van de invloed van het landgebruik op de waterkwaliteit.  
 
 

2.2 Resultaten 
 

2.2.1 Landschapsgeschiedenis 
 
De basis van het landschap van het Eelder- en Peizerdiep is voornamelijk gevormd door afzettingen en 
landvormen uit de laatste drie ijstijden, het Elsterien, Saalien en Weichselien. In de periode daarna, het 
huidige tijdvak Holoceen, zijn vooral veengroei en menselijke ingrepen bepalend geweest voor de 
ontwikkeling van het landschap. In onderstaande tekst staat de ontwikkeling van het landschap vanaf het 
begin van de drie na laatste ijstijd samengevat, gebaseerd op informatie uit de LESA van Kop van Drenthe 
(Witteveen+Bos, 2023). 
 
Elsterien (475.000 tot 410.000 jaar geleden) 
Tijdens het Elsterien was de Scandinavische ijskap zo groot dat deze zich uitstrekte tot Noord-Nederland, 
waardoor de Kop van Drenthe bedekt werd met een dikke laag landijs. Onder dit ijs sijpelde en stroomde 
water door en erodeerde tunnelvormige dalen in het onderliggende sediment, voornamelijk in noord -zuid 
richting. In het westelijke deel van de Kop van Drenthe zijn deze tunneldalen zelfs meer dan 160 meter diep 
(zie afbeelding 2.1). Toen de ijskap afsmolt, ontstonden er diepe meren in deze dalen, die geleidelijk werden 
opgevuld met grof zand, fijn zand en lagen klei, wat resulteerde in de vorming van de Peelo-formatie. 
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Wanneer het water in deze meren vrijwel stilstond, kon zelfs de fijnste klei bezinken, waardoor een dik 
pakket zeer dichte potklei ontstond (Prolander, 2022). De diepte, dikte en samenstelling van de potklei 
bepalen de mate van kwel, doordat deze afzettingen slecht doorlatend zijn. Op locaties waar de Peeloklei 
ontbreekt, kan kwel makkelijker uit de diepe ondergrond omhoog komen. Rondom het Oostervoortsediep 
�W�H�Q���]�X�L�G�H�Q���Y�D�Q���/�L�H�Y�H�U�H�Q���L�V���H�H�Q���¶�J�D�W�·���L�Q���G�H���S�R�W�N�O�H�L���D�I�]�H�W�W�L�Q�J�H�Q�����]�L�H��afbeelding 2.2), en hier komt ook relatief 
veel kwelwater omhoog. Rondom het Lieverse Diep komt de potklei juist tot aan de oppervlakte.  
 
 
Afbeelding 2.1 Doorsnede ondergrond van Kop van Drenthe tussen NAP -300 en 12 m in west - oost richting in het midden van 

Kop van Drenthe (dinoloket, REGIS II v2.2 model). De tunneldalen die opgevuld zijn met de formatie van Peelo zijn 

duidelijk zichtbaar (roze lagen) 
 

 
 
 
Saalien (380.000/310.000 tot 130.000 jaar geleden) 
Tijdens de voorlaatste ijstijd (het Saalien), lag er opnieuw landijs op Nederland. Het ijs heeft in meerdere 
fases over het land bewogen en is verantwoordelijk voor de vorming van het Hondsrugcomplex met de 
ruggen Tynaarlo, Rolde, Zeijen en Norg (Berendsen et al, 2021; Spek et al, 2015). Daarnaast is er onder het ijs 
keileem afgezet, wat een overgecompacteerd (zeer sterk samengedrukt) mengsel van klei, zand, grind en 
keien is die door de hoge dichtheid slecht waterdoorlatend is. Keileem ligt over een groot deel van het 
studiegebied en ligt veelal ondiep, tussen 0 en 10 m beneden maaiveld (zie afbeelding 2.2). In de beekdalen 
ontbreekt de keileem veelal als gevolg van erosie in latere perioden. 
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Afbeelding 2.2  Links: verticale doorlatendheid keileem in meters per dag (Geoportaal provincie Drenthe). Rechts: dikte van de 

eerste kleiige eenheid van de formatie van Peelo (REGIS model uit dinoloket.nl). Bij Lieveren (1) is die formatie dun. 

Ten noorden van Lieveren (2) komt juist veel potklei voor aan maaiveld. Door stuwing van grondwater in de 

ondergrond komt er relatief veel kwel op deze locatie in het beekdal . Het voorkomen en de kenmerken van de 

keileem en de potklei (Peelo klei) is onderwerp van nader onderzoek, vanwege het grote belang voor de 

(grond)waterstromen. De hieronder weergegeven verbreiding is op basis van de huidig beschikbare kaarten en 

ondergrondmodellen, maar kan in de werkelijkheid afwijken  
 

   
 
 
Weichselien (115.000 tot 11.700 jaar geleden) 
Gedurende de laatste ijstijd (het Weichselien) reikte het landijs niet tot Nederland. Nederland was een 
poolwoestijn waarin de wind het landschap bedekte met een laag fijn zand, genaamd dekzand (Formatie van 
Boxtel). Dit dekzand ligt op veel plekken nu nog aan de oppervlakte, waardoor er veel zandgronden te 
vinden zijn in de Kop van Drenthe. Tijdens de warmere periodes sneed smeltwater dalen in het landschap, 
die de basis voor de huidige beekdalen vormen (Spek et al, 2015; Everts en De Vries, 1991). De dalen werden 
deels opgevuld met erosiemateriaal uit het keileem, zoals beekzand en beekleem (Everts en De Vries, 1991). 
 
Holoceen (11.700 jaar geleden tot nu) 
Na de laatste ijstijd warmde het klimaat op, ontdooide de permanent bevroren bodem (permafrost) en nam 
de neerslag toe. Gedurende het huidige tijdperk, het Holoceen, ontstonden gunstige condities voor 
plantengroei. Vooral in de laag gelegen beekdalen waren zeer natte condities aanwezig, waardoor 
laagveenvorming mogelijk was (Ministerie van Landbouw, Natuurbeheer en visserij, 1998). Op de hoger 
gelegen delen ontstond een uitgebreid hoogveenpakket (de Smildiger Venen). Het veen ontstond in een 
slecht afvoerende laagte dat onder flinke invloed van grondwaterdruk stond (kom bij Smilde). Op de gyttja  
(een organische afzetting die bijvoorbeeld kan vormen in stilstaande waterplassen) en het zeggeveen 
ontstonden omstandigheden  die hoogveenvorming toelieten. Dit hoogveen heeft een dermate vernattend 
effect op de omgeving gehad dat het zichzelf steeds verder kon uitrollen over podzolbodems heen (in 
duizenden jaren tijd). 
 
De afgelopen paar duizend jaar is de mens zichtbaar het landschap gaan aanpassen om zich te beschermen 
tegen het water en om landbouw te bedrijven. Rond 1250 heeft de mens benedenstrooms dijken aangelegd, 
waardoor er geen overstromingen vanuit de zee meer voorkwamen. Tussen 1600 en 1900 is het hoogveen, 
dat voornamelijk op het Drents Plateau lag, grootschalige afgegraven en ontgonnen. De mens heeft het 
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veen grotendeels afgegraven en ontgonnen, er zijn nog maar relatief kleine delen van het hoogveen over 
zoals het Fochteloërveen en het Bunnerveen. De beekdalen worden al vanaf de vroege Middeleeuwen 
(kleinschalig) ontwaterd. Vanaf 1950 heeft de mens pas de heidevelden op de ruggen ontgonnen tot 
landbouwgebied. In paragraaf 2.2.3 wordt de ontwikkeling van het landgebruik door de tijd heen verder 
beschreven en in hoofdstuk  4 wordt verder ingegaan op de ontwikkeling van het oppervlaktewatersysteem.  
 

 

2.2.2 Bodem 
 
Beekdalen 
In de beekdalen liggen veengronden, beekeerdgronden en gooreerdgronden. Door de oorspronkelijk zeer 
natte omstandigheden in de beekdalen hebben zich veengronden gevormd , mede onder invloed van 
grondwater. Het betreft voornamelijk madeveengronden, meerveengronden en vlierveengronden (paarse 
vlakken op afbeelding 2.3). Het soort veen dat ontwikkelde in de beekdalen, verschilt voor de bovenloop, 
middenloop en benedenloop. De benedenloop was het meest voedselrijk door overstromingen en 
voedselrijke kwel. Hier groeide voornamelijk rietzeggeveen en broekveen (De Vries, 2008). Door 
overstromingen vanuit de zee is een deel van dit veen bedekt met een laag zeeklei. De middenloop van het 
beekdal was matig voedselrijk en hier groeide mesotrofe broek- en zeggeveen (De Vries, 2008). De 
bovenloop van het beekdal had voornamelijk voedselarm regen- en grondwater, waardoor hier 
broekbosveen en veenmosveen groeide (De Vries, 2008). Richting de flanken van de beekdalen gaan de 
veengronden geleidelijk over naar moerige gronden, dit zijn gronden waarvan het veenpakket meestal deels 
is verdwenen door mineralisatie of bewerking. 
 
Het is interessant om op te merken dat er in de beekdalen van de bovenloop van de Runsloot geen 
veengronden aanwezig zijn maar voornamelijk beekeerdgronden. De overige beekdalen van het Eelder- en 
Peizerdiep bestaan uit veengrond. Dit verschil kan waarschijnlijk worden verklaard door de 
grondwaterstanden in de zomer, die iets lager zijn in het beekdal van de Runsloot dan elders in het 
beeksysteem (Witteveen+Bos, 2022). Door de lagere grondwaterstanden in de zomer kan veen moeilijk tot 
ontwikkeling komen  in de Runsloot. Waarschijnlijk liggen er in de beekdalen van het Peizerdiep ook 
beekeerdgronden, en ligt hier een veenpakket op. De beekeerdgronden bestaan uit zandgronden met een 
minerale eerdlaag en vaak veel roest door neergeslagen ijzer. In de oeverwallen kan er veel ijzer neerslaan 
waardoor er ijzeroerbanken ontstaan zijn. Deze zijn echter veelal kapotgeslagen door ploegen  
(Spek et al, 2015).  
 
Ruggen, Drents Plateau en benedenloop  
De hoger gelegen gebieden in de kop van Drenthe bestaan voornamelijk uit zandige gronden. Op de ruggen 
en het Drents plateau zijn veldpodzolgronden veelvoorkomend (roze vlakken op afbeelding 2.3). Dit zijn 
natte zandgronden met vaak een slecht waterdoorlatende laag in de ondergrond ( provincie Drenthe, 1998). 
Op de hoger gelegen delen komen ook droge zandgronden zoals haarpodzolen en vaaggronden voor, 
enkeerdgronden door het opgebrachte plaggedek en keileemopduikingen. In de omgeving van Roden 
bevindt zich potklei (groene vlakken) zeer ondiep in de ondergrond of soms zelfs tot aan de oppervlakte. Dit 
is slecht doorlatend en heeft invloed op de grondwaterstromingen, en er komt bijzondere natuur voor zoals 
het Kleibosch. Het Bunnerveen is een hoogveenrestant, met omliggend moerige gronden waar vroeger ook 
veen aanwezig was, maar waar het veen veraard en/of verdwenen is. In de bovenloop, rondom het 
Fochteloërveen, Veenhuizen en de Zevenblokken, lag vroeger een hoogveenpakket. Nu bestaat de bodem 
hier uit afgegraven en niet-afgegraven veen, met een sterk wisselende veendikte. In de benedenloop, in en 
rondom de Onlanden, ligt een pakket laagveen met een laagje klei op de meeste delen. In het verleden is 
hier door de zee een laag klei op het veen afgezet.  
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Afbeelding 2.3 Bodemkaart 1:10.000 van het Eelder- en Peizerdiepsysteem 
 

    
 
 

2.2.3 Historisch landgebruik 
 
Natuurlijke situatie  
Onder natuurlijke omstandigheden is de terrestrische vegetatie het resultaat van de karakteristieken van de 
ondergrond, de bodem en het klimaat. Na de laatste ijstijd ontwikkelde zich vanuit een toendravegetatie 
eerst naaldbos en later loofbos. De laagste delen van het landschap waren het natst. Daar was sprake van 
open water en in toenemende mate moerasvegetatie. Toen de temperatuur opliep in  de loop van het 
holoceen, ontdooide  de permafrost en begon het meer te regenen. Door de aanwezigheid van scheidende 
lagen trad stagnatie op van regenwater, waardoor hier hoogveen kon vormen, bijvoorbeeld de 
Smildigervenen (LNV, 1998). Ook elders waar sprake was van voedselarm water en stabiele hoge peilen 
ontstaat een hoogveenvegetatie (onder andere in brongebieden). Verder ontstonden in de talloze 
pingoruïnes hoogveentjes.  
 
Tussen het Peizer- en Eelderdiep was een kom aanwezig met gebrekkige afwatering waarop het Bunnerveen 
ontstond. Elders vormde zich ook hoogveen zoals het kleinere Hooge Veen noordelijk van Vries en het 
Steenbergerveen. Veenvorming domineerde in het Peizerdiep (afbeelding 2.4). In het Eelderdiep was 
bovenstrooms sprake van minder natte condities als gevolg van de drainerende werking van de lager 
gelegen Drentsche Aa waardoor minder veenvorming optrad. Wel was er ondiepe kwel vanuit de ruggen 
waardoor er beekeerdgronden (ijzerrijke bodem) ontstonden.  Verder trad veenvorming op in gebieden met 
sterke kwel zoals in het beekdal van de Masloot.  
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